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Optokoppler fur Potentialtrennung in NF-Schaltungen.

Einleitung

Durch die zunehmende Digitalisierung im Amateurfunk missen immeér verschiedene Geréate,
z.B. Tansceiver, PC und Modem NF-seitig verbunden werden.

Dabei kénnen sich Brummschleifen oder unerwiinschte HF-Eingtigen ergeben.

In solchen Fallen hilft oft nur noch eine konsequente RBiatgennung, die fir NF-Zwecke bisher
durch NF-Ubertrager realisiert wurde.

Derartige Ubertrager haben aber den Nachteil, daf3isie RE€-Komponente und niederfrequente
Anteile Ubertragen kénnen und oft einen unbrauchbaren

Frequenz- und Phasengang haben und fir Magnetfelder -z.Brafttz empfindlich sind.

Als Losung bieten sich Optokoppler an, die bei richtigers¢haltung eine hohe Linearitat und einen
weitgehend phasengetreuen Frequenzgang bis Uber 100kHz haben.

Die Schaltung

Fur meine Schaltung habe ich den Optokoppler CNY17F-1 verwendgemder
Exemplarstreuungen der Koppler (siehe Datenblatt CNY17F, emiett unter vishay.com abrufbar)
ist vor der Inbetriebnahme eine Aufnahme der Kennlinie emgfistlert, um den idealen
Arbeitspunkt festzulegen.

Wegen der niedrigen Betriebsspannung von 5VDC auf beiden Saitfemnler Arbeitspunkt sorgfaltig
gewahlt werden.

Auf der Eingangsseite ist eine maglichst geringe Spannung liitdpunkt an R10 gewahlt, damit fiir
die Kollektor-Emitterstrecke von Q2 eine mdglichst gro3e Byag tibrig bleibt und die LED des
Optokopplers sicher durchgesteuert werden kann.

Auch auf der Ausgangsseite ist eine méglichst geringe SpanmuAtbeitspunkt an R8 gewéahlt

(1V), damit tber der Kollektor-Emitterstrecke

des Optotransistors eine moglichst hohe Spannung UCE abfallt.

Dazu wird ein Prifaufbau nach Bild 1 erstellt und erntjtteélcher Ausgangsstrom IC
(Kollektorstrom) bei einem Eingangsstrom (Forwardcurrent)

von 20maA fliesst.

Ist dieser Strom ermittelt - im Beispiel hier sindlds7mA - so wird nach dem Ohmschen Gesetz der
Widerstand R8 berechnet (1V bei 14,7mA) - hier mit 68 Ohm.

Die Schaltung ist nach Bild 2 einfach aufgebaut. Als Bestwitdst jeweils eine Gegenkoppung von
Q1/2 und Q3/Q4 vorgesehen, dadurch kann auch bei kleiner

Betriebsspannung ein groRer Spannungshub mit guter Lineariétht werden.

R6/C7 und R9 verhindert Selbsterregung bei langen Anschiufdeit im Ein- oder Ausgang.

Der Schaltungsaufbau ist einfach, Bild 3 ist eine moglitlas®ut der Platine mit 28 x 67mm.

Beim Layout ist auf eine raumliche Trennung von Eingangs- und Agstgl zu achten.

Der Abgleich

Zum Abgleich wird ein klirrarmer NF-Sinusgenerator, @grilloskop und ggf. eine
Klirrfaktormessbricke bendtigt.

Fur den Abgleich darf die Stromversorgung aus einer Spasqualtie mit gemeinsamer Masse
erfolgen.

Es wird am Eingang ein Sinussignal mit 1kHZ und 250mVss ahtpssen, am Ausgang das
Oszilloskop. Der Trimmwiderstand R1 wird so eingestdif? das Signal

in der negativen Halbwelle gerade nicht gekappt wird. Deffadtor kann dann mit der Messbriicke
noch optimiert werden, er sollte unter 0,5% liegen!

Die Arbeitspunkte an CP1 und CP2 sollten im angegeben B€Rildi2) liegen.
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Das Rechteckverhalten fir 100kHz ist in Bild 4 dargestilkennbar ist die Anstiegs-/Abfallzeit
(1,4us) und die Impulslaufzeit (0,8us).
DaR3 auch DC-Komponenten ohne Uberschwinger Gbertragen werderBilcely fir 10kHz.

Betriebshinweise

Im spateren Betrieb ist Einiges zu beachten:

- Weder die beiden Betriebsspannungen noch die Massen des Efwusgahgsteiles durfen
verbunden sein.
Bei Einbau in ein Metallgeh&duse auf gute Isolation achten.
Die Betriebsspannungen missen brummfrei, HF-maRig abgeldedikert und stabilisiert sein.
Ubersteuerungen vermeiden, die Verzerrungen sind sonstre@hr g

Auslegung fur andere Betriebsspannungen:

Durch Anpassung kann auch jede andere Spannung grof3er 5VDC verwerdkst, natirlich auch
unterschiedlich fur den Ein- und Ausgangsteil.

Die Arbeitspunkte an R10 und R8 kénnen dann hoher eingestellt werBe;3VDC.

Es mul3 dabei aber auch die Verlustleistung im OPtokopplele@ail-Emitterstrecke) und dem
Transistor Q2 berticksichtigt werden.

Falls DC-Kopplung gewtinscht wird, kdnnen die beiden Koppelkont#esaC8 und C6
weggelassen werden; allerdings ist dann die Arbeitspuskédimg fir Q1

stark von der DC-Komponente der Signalquelle abhangig.

Alternativ konnen C8 und -insbesondere bei niederohmiger Lastebg-6R3ert werden.

Die Daten

Die wichtigsten Daten (10kOhm am Ausgang):

Max. Ausgangsspannung: 1Vss

Durchgangsverstarkung: 3...4

Frequenzgang (-3dB): 1Hz...250kHz

Phasenverschiebung: 1kHz/0Grad, 10kHz/4Grad, 100kHz/30Grad, 250kHz478Gra
Impulslaufzeit: 0,8...0,9us

Uberschwinger: kleiner 1%

Anstiegs-/Abfallzeit: 1,4us bei 10kHz Rechteck (gemesseh(38i0%)
Eingangswiderstand: 30...45kOhm

Ausgangswiderstand: ca. 0,5kOhm

Klirrfaktor: kleiner 0,5% bei 1Vss am Ausgang

Rauschspannung: kleiner 5mVss am Ausgang, Eingang kurzgesshlos
Betriebsspannung: 5VDC pro Seite

Stromverbrauch: je nach Arbeitspunkt 25-30mA pro Seite

Isolation: 5300Veff (Datenblatt CNY17F)
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Arbeitspunkte CNY17F-1, UCE = 3VDC Bild 1
B0
U |
250 T+
= 1+
~ 40 .
O //‘r
Ea i e
S
] 1,0V /68Q=14TmA CNY17F-1
S 2 47 m 1 :
E .// \ @ Collectorcurrent |
g 10 ForwardcurrentIF
T
0 ... 100mA
I:I 1 1 1 1 1 1 i
] 10 20 30 40 al G0 Elll an 40 100
0,8V /39Q=205mA Forwardcurrent I (mA)
=) R C1 C4 C3 @
T t U1 o~ -
H®) ) T = &=
Q2 n
+ + o g
a 1 o
S RE [ s P & S
Re $ @ @ Ca
g =) £ o4 *
& 1_C8 ==
== ro} @ 2 @ RE
CP-GND/1 CP-GND/2 @}
28 x 67 mm Bild 3
I T I | | [ I I I I
f=100kHz Ausgangssignal f=10kHz
},r-"‘ “\#Ausg%ngs%ignaF {’ ( B
/ ,FEirl'ngan;ssiglnal

\
|

\

0,2 Div  1us/Div

0.2ViDiv 20us/Div

Bilder 4 und 5

3von 4



04/2003

[/132193ug)|

82:20:11 200 "'01°2Z *21°Q

¢ plid

N3 $A9QUWNN  1USWN30(]
451ddo301dQ0- 4N :37LIL
J9[ddoxoidg — 4N
N 431ddoyoidp we i1ssedsbug ok
Z/0MI-dd 1/0MD-d3
LU B Ja I}
=17 = |=
HEnwEsE =t I R T [
SSAWRABET PEz x
_ - L — zdd 1d3
2/OND| Oy Dwﬁ; @1 gel zH 1= 42 TAND
ino-an | S7 " _— | SSAMBKE S5NuPSZ
Zar 93 54 R | SERCEE San3‘e
£ N
sBEDS H—llllL
mn
w_xir \7r 0 £BEDA
~ . = |=
i Y HEE
- < 5 3 (R
/0N O % gl
CANG+ 1 7 MG+
bdr

4 130NBE
SSAWRSZ
par NP1 4B ~ | ON
1 [
il il I
B2 dr
.Y
~
= —
=
Moo [ H\.ﬁ_Zm”_
IV —_ ra
Lo I|NO
12| 1 nG+

4 von 4



