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Was sind Phasenregelkreise ?

Ein Phasenregelkreise oder auch PLL (Phase-Locked-Loop) besteht mindestens aus:

• Einem VCO

• Einem Tiefpass

• Einem Phasenvergleicher

Er dient dazu die Phasenlage, oder auch Frequenz eines VCOs bezogen auf ein 

Referenzsignal konstant zu halten.

Einfach gesagt: Der Drift eines variablen VCOs soll mithilfe eines stabileren 

Referenzsignals (z.B. eines Quarzes mit fast keinem Drift) ausgeregelt werden. 

Deswegen hängt die Ausgangsfrequenz eines solchen Regelkreises maßgeblich von 

der Qualität des Referenzsignals ab.
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Aufbau eines Phasenregelkreises

Ein Phasenregelkreis funktioniert wie folgt:

Ein Frequenzgenerator G stellt eine stabile Referenzfrequenz zur Verfügung z.B. 

10MHz. Diese wird auf einen Phasenvergleicher gegeben. Der VCO schwingt z.B. 

auf einer Frequenz von 450 MHz. Der Teiler ist so eingestellt, das 

Generatorfrequenz und heruntergeteilte VCO Frequenz gleich sind. In diesem Fall 

ist das Teilerverhältnis 45. 

Der Phasenvergleicher stellt die Phasenabweichung zwischen den beiden 

Eingangssignalen fest. Dieses Signal gelangt über einen Tiefpassfilter wieder zum 

VCO der damit in der Frequenz dann leicht geändert werden kann. 

Bildquelle: Bundesnetzagentur | Prüfungsfragen „Technische Kenntnisse“ Klasse A
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Aufbau eines Phasenregelkreises

Die Grenzfrequenz des Tiefpasses spielt eine große Rolle. Ist die zu niedrig 

eingestellt, so kann die Schleife nicht schnell genug auf Frequenzänderungen 

reagieren. Ist sie zu hoch, so können eventuelle Störungen auch in der 

Ausgangsfrequenz des VCOs sichtbar werden und die Qualität des Signals nimmt 

ab.

Der Tiefpassfilter stellt eine Regelspannung für den VCO dar. Ein weiteres 

Kriterium ist die Ziehsteilheit des Kreises. Sie gibt an wie stark sich die Frequenz 

bei einer bestimmten Spannungsänderung verschiebt. 

Sie wird in Hz/V angegeben. 

Bildquelle: Bundesnetzagentur | Prüfungsfragen „Technische Kenntnisse“ Klasse A
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