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NVIS-Antenne {fiir jede Art von Bedenbeschaffenhelt Autor: DC4RB

Fur die anstehende Notfunkiibung fur den Distrikt Franken wird uns Petrus wohl einen Strich
durch die Rechnung machen. Mit Wahrscheinlichkeit erklaren alle Wetterdienste werden wir bei
Regen und Kalte durchhalten mussen.

Aus diesem Grund habe ich alle bekannten NVIS-Antennen, neu auf den Prifstand gestellt und
durchgerechnet. Nach den bisherigen Erkenntnissen, fundiert durch eine umfangreiche
rechnergestitzte Antennensimulation, werden die NVIS-Antennen durch die Bank stark durch
die Bodenverhaltnisse beeinflusst. So hatte ich nach einer Ortsbesichtigung zunachst eine neue
NVIS-Antenne konstruiert. Dieses Modell wird uns nun nach den neuesten Wetterprognosen zu
Niederimpedant.

Die nun ,,Neue“ hat entsprechend den Platzverhaltnissen nur 24 m ,Haringsspannweite“ und ist
eine Art gefaltete FD4. Der Vorteil: Man kann diese Antenne nun ,komplex* auf 50 Ohm
abstimmen, also auch an den Boden ohne (!) Tuner anpassen.

Das geht mit einer Abstimmliicke deren Lickenbreite (Imaginarteil) und Position (Realteil) man
verandert.

Nun zur Konstruktion und ein paar Simulationen:

NVIS-Antenne fiir 3.665 MHz mit Eckspeisung (Spannweite 24 m)

SOSHunineke 7 0 oo
- T~
F,Brelte (I(r:.)) ) \“‘x_\\\-40°
osition (Re.) |-~
/_.—* - o i "“""-'“‘-.\\3.2,5 )
o g, Speisepunkt
12,5 i I e 50 Ohm
/ gap LT e |
,f‘L o o o ¥
” * 1 \\\
"_,.- — 2,00 —— i e
I'.‘.___ = ] 12,0 ===+ _{_R_____-_s
i“ ““““ 9,6 TTTTTTTTTTTTTT
1

Das Prinzip der Antenne ist eine 3-fach geknickte FD4.

Die Antennenenden weisen Zueinader und bilden eine Liicke.

Durch die Liickenbreite / gap (,Antennenlidnge”) kann man die Antenne fiir die Arbeitsfrequenz resonant abstimmen (dominant Imaginérteil).
Durch die Lickenposition / gap_pos (,virtuelle Speisepunktverschiebung”) kann man den Speisewiderstand verandern (dominant Realteil)
und damit den Bodeneinfluss kompensieren.
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NVIS-Antenne fiir 3.665 MHz bei ,,schlechtem” Boden:

Filename

rwis_edge_24_Blohm c

Yoltage FO.7+j0Y

Impedance B0 +11.55
Parallel form 501 411614

Frequency 3665 Mhz
Wavelength Mne mtr
Current 1.41-10044

Senes comp. 28003 pF
Parallel comp. 269 pF

COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT= 5.00000E +00-4.30478E+00

S.W.R.50 1.03 Imput power 100 W Mr | Symbals and equations [ comment
Efficiency 98.97 % Structure loss 1.031 W 1 | wrad=0.005 Drahtradius
A (EETI Netzmia(ees 0 iy 2 | sie=125 Schenkellaenge
FIFIEE 6.59 Radiat-pover 98.97 w 3 | wink=-40 Winkel genen Horzont
E rvironment [T loads [ Polar 4 |htop=10 Hihe det Antenne
GROUND PLANE SPECIFIED. 5 | sil=silecos{wink) «-pos. der Ecken
WHERE WIRE ENDS TOUCH GROUND, CURRENT WILL BE INTERPOLATED B | silz=sile"sinlwink+htap Hishe horizonaler Ast
FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION — .
RELATIVE DIELECTRIC CONST = 5.000 _7 fsege=1 Speisesegment
COMDUCTIITY=1.000E-03 MHOS/METER 8 |gap=2.43108 Breite der Lucke

9

gap_pos=11.939043

Tol-gain [dBi]
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NVIS-Antenne fiir 3.665 MHz bei ,,mittlerem” Boden:

Filename: nvis_edge_24_Slohm.c
Voltage [ 707 +0V
Impedance 50+j0.25
Parallel fom 50747184
SWw.A.50 1.0

Efficiency 072 %
Fiadiat-eff. p b4
RDF [d&] 6.62

Environment

Frequency | 3685 Mhz
Wavelength | §1.8  mh
Current [T 7edA

Series comp. | 1.7e5 pF
Paralel comp. | 4.34 pF

Input power 100 '
Stucture loss 1.275 o
Metwork loss 1] U’
Radiat-power 98.72 W
™ Loads [~ Polar

GROUMD PLANE SPECIFIED.

WHERE WIRE ENDS TOUCH GROUND, CURRENT WILL BE INTERFOLATED
FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION

RELATIVE DIELECTRIC CONST.=13.000

CONDUCTITY= 5.000E-03 MHOS/METER

COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT = 1,30000E +01-2 45235 +01

NVIS-Antenne fiir 3.60 MHz bei ,, mittlerem” Boden:

Filename nvis_edge_24_50oh
Yoltage 70+j0V
Impedance 45 +1017
Parallel form 49 /4 1.ed
SW.R.50 1.02

Efficiency 9365 %
Radiat-gff. 262 %
RDF [dB] B.E2
Environment

Frequency 36 Mhz
Wavelenath 8328 mbr
Current | 1.43-5e-34
Series comp. 26e5 eF
Parallel comp. 3087 pF
Input power 100 W
Stucture loss 1.346 W
Metwork loss 0 Ui
Radiat-power SB 66 W

[" Loads ™ Polar

GROUND PLANE SPECIFIED.

‘WHERE WIRE ENDS TOUCH GROUND, CURRENT WILL BE INTERPOL:
FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION

RELATIVE DIELECTRIC CONST = 13.000

CONDUCTIVITY= 5.000E-03 MHOS/METER

COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT= 1.30000E +01-2 43667E +01

3BES MHz

Her plane

Nr | Spmbols and equations ] comment
1 |wrad=0.005 Drahtradius
_2 |sie=125 Schenkellasnge
_3 | wink=-40 Winkel gegen Horizont
_4 [hlop=10 Hahe der Antenne
_5 | silk=sile“cos{wink) #-pos. der Ecken
_E | silz=sile"sin{wink]+htop Hohe horizonaler Ast
_7 |segs=1 Speisesegment
_8 | gap=2879625 Breite der Lucke
_9 |g2p_pos=10.14108 Pos. Liicke rechts vam Speisepunkt
Tot-gain [dEi] 15 0z Verlical plane

{50 052 << 0E |

|“D|m|-‘I\J|ﬂ-“|u.||‘h|h“|m|_l =

#::::E Phi-0 5 gy 1B Mazggg;i.ﬁ I:eD:g
Symboals and equations | comment

wrad=0.005 Diahtradius

sile=12.5 Scherkellaenge

wink=-40 “Winkel gegen Horizont
htop=10 Hohe der Antenne
silw=gile"cos(wink) wpos. der Ecken

silz=sile”sin[wink ] +htop
segs=1

gap=2 160467
gap_pos=10.14106

Hihe horizonaler Ast
Speisesegment

Breite der Lucke

Pas. Liicke rechts vom Speisepunkt
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NVIS-Antenne fiir 3.66 MHz bei ,,gutem” Boden:

Filename rwvis_edge_24_S0ohm c

Voltage F07 +j0Y

Impedance 499003
Farallel form 4394/ -j7ed

$.w/ R.50 1

Efficiency 9852 %
R adiat-eff. 28 4
ROF [dB] 659
Errvironment

Frequency 3665 Mhz
W avelength 81.8 ke

Cumrent 142 +j1e-3A

Series comp. 1.e-3 uH
Parallel comp. 1A uH
Input powver 100 W Symbols and equations | comment
Structure loss 1478 o wrad=0.005 Drshtradius
Metwork loss 0 uw sile=12.5 Schenkellaenge
Radiaty W e
power 98.52 wirk=-40 Winkel gegen Horizont
[" Loads [ Polar htop=10 Hihe der Anterine

GROUND PLANE SPECIFIED.

WHERE WIRE ENDS TOUCH GROUND, CURRENT WILL BE INTERPOLATED
FINITE GROUND, SOMMERFELD SOLUTION

RELATIVE DIELECTRIC CONST.= 4.000

CONDUCTRATY'=1.000E-02 MHOS/METER

COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT = 4,00000E +00-4.90478E +01

Tot-gain [dBi]

3550MH:

Hiw pla
Vel plans
Theta=0, Phi=0

sils=zile"cos(wink)
silz=sile*sin[wink J+htop
segs=1

gap=2.991337
gap_pos=3.167791

Vertical planc

150 1.4« dRi< 174
S dBie 174
Max gain The:5

SWR der abgestimmten Antenne (3,665 MHz):

SWh (50 ohm)
10

8

nviz_edge_ 24 50chm.out

36 3B 362

363 364 365 366 3E7 368 3B 37V MHz

#pos. der Ecken

Hihe horizonaler Ast
Speisesegment

Breite der Lucke

Pos. Liicke rechts vom Speisepunkt
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Zum Vergleich die klassische NVIS-Antenne hei mittlerem Boden mit ca. 45 m Spannweite. Dafiir ist sie nur 4,5 m hoch.

Filenarne

YVoltage

Impedance
Parallel form
S R.50
Efficiency

R adiat-eff.
ROF [dB]

Erwironment

| dozepp_at.out

[ 7ET+j0V

[ 58-i018
[ Ea A j2ed
1.16
9944 %
R

i3

Frequency
wavelenagth

Current

Sefies comp.

Parallel comp.

Input power

Structure loss
Metwoark loss
R adiat-power

™ Loads

kTS Mhz
g3.28 mbr

[T131+]4e3A
[8e3 uH
[ 423 uH

[ oo A
560.1 i’

o0 uw
99.44 W

I~ Polar

GROUND PLANE SPECIFIED.
WHERE WIRE EMDS TOUCH GROUMD, CURRENT wILL BE INTERPOL:
FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTION
RELATIVE DIELECTRIC CONST.= 13.000
COMDUCTIVITY= 5.000E-03 MHOS/METER
COMPLEX DIELECTRIC CONSTANT=1.20000E +01-2.49667E +01

Tot-gain [dBi]

16 MHz

Haor plare
Wer plane
Theta=0, Phi=0

e < cBic 4
0 Gigemic
Max gain The:0




