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Wie funktioniert Packet Radio?
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Digipeater

Mailbox
DX-Cluster




Was iIst Packet Radio?

Eine Betriebsart zur Ubermittlung komplexer
digitaler Daten.

Ein Funk gestltztes Netzwerk mit der
Fahigkelt zur Adressierung,

zur Fehlererkennung
zur Zwischenspeicherung und

zur automatisierten Datenvertellung im
gesamten Netzwerk.



Was ist moglich mit PR?

Verbindung zweler Stationen zum Austausch
von Text oder beliebigen anderen Daten.

Senden von Nachrichten an eine oder alle
Stationen mit Zwischenspeicherung tber
eine Mailbox.

Chatrooms, DX-Cluster
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Die Geschichte von Packet Radio

1981 Grundung der TAPR (Tucson Amateur
Packet Radio) Gruppe

Ziel: Funk gestltztes Datennetz

1989 Grundstein des WWW wurde gelegt



Die Geschichte von Packet Radio
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1983 TNC1

Bausatz: 240-400%
(1,00% "= 2,50DM)

Protokoll AX.25
1k2Baud AFSK

TNC1 Quelle:http://tarpn.net


http://tarpn.net/

Die Geschichte von Packet Radio

1988 James Miller G3RUH:
Ok6 FSK-Modem

1977? TNC-Funktionalitat wird vom Terminal-
Computer mit Ubernommen

1995 HB9JNX Thomas Saller:
Soundmodem
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Packet Radio Informationsmappe, Stand 04.2008, Gerrit DHEGHH




Die Geschichte von Packet Radio

Ruckgang der Popularitat durch:

Internet mit Flatrates — Interesse schwand
dahin

Opfer des eigenen Erfolgs und der wenig

leistungsfahigen Technik.
Mehr als vier User Uber 1200Baud am Digi

war kein Vergnugen.



Die Geschichte von Packet Radio

Ruckgang der Popularitat durch:

Deutsche Funkturm GmbH (DFMG) anderte
2007 Politik: nur noch vier Afu-Antennen pro
Funkturm kostenlos, alle weiteren Antennen

mussen bezahlt werden.
— Netz zerfiel In kleine Inseln ohne Kontakt

ZU elnander

Rettung: iIGates



iGates

9A1BIJ 2-2 3 9A1BIJ 8-8 30 BBS 0-0 48 CE8FGC 0-0 48 CX2SA 0-0 42 CX2SA 5-5 7 DA5UDI 9-9 25 DBOAAI 0-7 15
DBOAAT 0-9 2 DBOAAT 10-15 1 DBOAB 0-15 1 DBOABC 0-15 4 DBOACA 0-10 4 DBOACA 15-15 2 DBOACH 0-3 3 DBOACH 4-15 2
DBOACH 6-6 30 DBOACH 8-8 30 DBOACH 10-10 30 DBOAGI 0-4 1 DBOAGM 0-4 2 DBOAGM 5-5 23 DBOAVH 0-3 8 DBOAVH 4-15 2
DBOAVH 6-6 15 DBOAX 0-15 6 DBOBBG 0-15 4 DBOBI 0-15 4 DBOBIB 0-10 3 DBOBLO 0-3 2 DBOBLO 4-15 1 DBOBQ 1-15 1
DBOCPU 0-10 19 DBODB 0-11 2 DBODLG 0-3 3 DBODLG 6-6 2 DBODLH 0-15 1 DBODSP 0-10 2 DBODY 0-5 2 DBODY 6-15 1
DBOEEO 0-15 2 DBOEND 0-13 3 DBOEQ 0-7 2 DBOEQ 15-15 6 DBOERF 0-12 1 DBOERF 13-13 2 DBOERF 14-14 26 DBOERF 15-15 26
DBOEV 0-11 54 DBOEV 12-15 1 DBOFAA 0-15 1 DBOFBG 0-15 1 DBOFC 0-1 1 DBOFEU 0-15 1 DBOFEZ 0-15 11 DBOFFL 0-11 1
DBOFHA 0-15 2 DBOFHN 0-15 1 DBOFOR 0-15 3 DBOFRB 0-15 5 DBOFRG 0-15 3 DBOGE 0-15 1 DBOGIS 0-0 1 DBOGOS 0-10 2
DBOGV 12-13 1 DBOHBG 0-15 2 DBOHST 0-15 1 DBOIBM 0-15 1 DBOIUZ 4-15 2 DBOKIT 0-15 1 DBOKOE 0-14 3 DBOKV 0-15 3
DBOLEL 0-12 1 DBOLEN 0-8 1 DBOLHR 0-15 1 DBOLJ 0-15 1 DBOLN 0-9 4 DBOLPZ 0-15 1 DBOLUC 0-10 2 DBOLUC 10-15 1
DBOMAK 0-15 2 DBOMGL 0-15 12 DBOMPI 15-15 4 DBOMSC 0-2 4 DBOMSC 3-15 3 DBONDK 0-15 1 DBONKS 0-14 3 DBONKS 15-15 2
DBONMS 0-15 1 DBONOCE 6-15 1 DBONOS 0-13 6 DBOOSN 0-0 1 DBOOSN 5-5 25 DBOOSN 6-6 25 DBOOSN 7-7 25 DBOOSN 8-8 25
DBOOSN 14-14 25 DBOOVN 0-15 1 DBOPM 0-15 8 DBOPRA 0-4 4 DBOPRA 5-15 3 DBOPRT 0-15 2 DBORBS 0-15 7 DBORES 0-9 1
DBORES 10-10 2 DBORTP 0-0 1 DBORWP 0-14 11 DBORWP 15-15 1 DBORWT 0-11 2 DBOSAC 0-15 1 DBOSDA 0-12 2 DBOSDX 0-15 2
DBOSDX 15-15 6 DBOSEL 0-9 6 DBOTGM 0-15 5 DBOTGM 11-11 2 DBOTN 0-15 2 DBOTOD 0-13 3 DBOTUD 0-15 1 DBOVOX 0-15 2
DBOWAL 0-6 3 DBOWAL 7-12 4 DBOWV 0-0 1 DBOXHI 0-15 1 DBOXR 0-15 4 DBO0ZB 0-14 2 DB0ZB 15-15 1 DBOZEH 0-10 2
DBOZEH 11-15 1 DBO0ZFM 0-9 6 DBOZKA 0-15 1 DB0ZWI 0-1 3 DBOZWI 3-3 2 DBOZWI 4-15 1 DFOMHR 0-10 3 DH4LAR 1-1 3
DKOBLN 0-0 49 DKOBLN 10-10 49 DKOBLN 11-11 49 DKOBLN 13-14 13 DKOBLN 15-15 11 DKOSB 8-8 26 DLOHBS 7-7 26 ERA4AGPZ 0-0 1
F17YS 8-8 7 F3KT 0-10 5 F4DUR 7-7 4 F4DUR 8-8 35 F5ZFC 0-7 100 F5ZFL 2-7 21 F8KHI 3-3 35 F8KHI 7-7 35
FGCBBS 0-0 48 HBO9AJ 0-0 3 HBY9AJ 4-4 30 HBY9AJ 8-8 30 HBY9AJ 9-9 30 HB9AM 0-15 2 HBI9CSR 1-1 30 HB9CSR 3-3 3
HBI9CSR 8-8 30 HB9IAC 0-2 11 HB9IAC 8-8 23 HB9IAC 14-15 1 HB9IAP 0-5 3 HBI9MM 8-8 34 HBION 1-1 47 HBI9ON 8-8 42
HBION 9-9 42 HBY9ON 10-10 5 HBI9ON 14-14 6 HBIT 0-0 151 HBY9VC 0-15 12 HB9W 0-7 20 HBIW 1-1 33 HBIW 8-10 22
HB9ZRH 0-0 1 HGOPLA 0-0 4 HG6PGA 0-0 83 HGS8IT 0-0 34 HGSLXL 0-0 30 HG8PCS 0-0 4 HG8PIT 0-0 4 HG8PKU 0-0 52
HG8PRC 0-0 30 HG8PXL 0-2 3 HG8PXL 5-5 34 HSOZER 11-11 5 I00JJ 3-3 2 I00JJ7 6-6 26 I00JJ 8-8 26 I00JJ 10-10 26
I3XTY 1-1 39 IGATEB 0-15 2 IKINHL 2-3 3 IKINHL 4-15 4 TIK2DUW 6-6 26 IK6ZDE 3-3 3 TIK6ZDE 6-6 34 1IQ2LB 0-8 2
IQ3BLX 0-0 4 TIQ5KG 2-2 6 IQ5KG 6-6 6 IQ5KG 7-7 3 IQ5KG 8-8 6 IRORM 0-0 26 IRI1UAW 7-12 3 IR2UBX 8-8 30
IR2UBX 14-14 3 IR2UFV 0-0 23 IR2UFV 6-6 23 IR2UFV 8-8 23 IR2UFV 10-10 23 IR3BLG 0-0 26 IR3IP 0-0 26 IR3UHU 12-12 26
IR3VI 3-3 4 TIR3XTY 8-8 39 1IR4X 6-6 39 1IR4X 11-11 39 1IR4X 12-12 39 1IR4X 14-14 3 IR5S 0-15 4 TIR6AQS 0-0 30
IR8CSB 0-0 39 IU4DTL 2-2 4 TU4DTL 3-3 34 TIU4ADTL 6-6 34 TIU4ADTL 8-8 34 TIU4DTL 12-12 34 IWOQNL 5-5 8 IWOQNL 9-9 40
IW20HX 0-13 1 TIW20HX 14-14 2 IW6NDX 0-14 3 IW8PGT 3-3 39 IW8SPGT 8-8 39 IW8PGT 15-15 4 TIZ3LsV 1-1 26 IZ3LsV 2-2 2
IZ3LSV 6-6 26 IzZ3LSV 8-8 26 Iz5CCs 0-0 3 LU1IPAA 0-0 48 LUIPAA 6-6 8 LXONET 0-10 1 LXOPAC 0-11 2 LXOPRG 0-15 5
N1URO 1-1 43 NI1URO 2-2 43 NI1URO 3-14 6 OE1XAB 0-15 3 OEl1XAR 0-5 2 OE1XIK 10-10 28 OEIXLR 0-15 1 OEIXUR 0-15 815
OE2XGR 0-15 2 OE2XMR 0-0 24 OE2XWR 0-11 2 OE2XZR 0-11 1 OE3XBR 0-15 388 OE3XOR 0-14 179 OE5XBR 0-11 2 OE5XFR 10-10 29
OE5XSO 0-5 3 OE5XUL 0-5 2 OE6XPD 0-15 2 OE6XPE 0-15 1 OE7XGR 0-15 1 OE7XHR 0-9 3 OE7XHR 10-15 2 OE7XLR 0-7 2
OE7XLR 8-8 26 OE7XLR 10-15 1 OE7XPR 0-15 24 OE7XVR 0-15 15 OE7XZR 0-9 10 OE7XZR 10-15 2 OE9XFR 0-7 4 OE9XFR 10-10 3
OE9XFR 15-15 4 OE9XPR 0-7 4 OE9XPR 8-15 6 OE9XPR 15-15 2 OE9XRK 10-10 37 OKODXI 0-0 26 OKODXU 0-0 23 OKONAG 0-15 2
OKONBR 0-7 6 OKONBR 8-8 35 OKONBR 15-15 4 OKONMA 0-0 3 OKONMG 15-15 4 OKONOS 0-15 2 OKONTU 0-15 1 ONOAN 0-0 39
ONOAN 10-10 6 ONOANR 0-0 8 ONOANR 10-10 7 ONOAR 0-0 39 ONOAR 7-7 39 ONOAR 10-10 5 ONOCK 0-0 133 ONOCK 8-8 118
ONODXK 5-5 52 ONODXK 8-8 7 ONOGE 9-9 4 PA3GJX 8-8 40 PA3GJX 10-10 5 PD2LT 0-0 49 PD2LT 9-9 49 PEIMVX 3-3 53
PE1IMVX 15-15 7 PI1DXC 2-2 46 PI1DXC 15-15 8 PI1HGL 0-15 4 PI1LAP 0-0 10 PI8DXC 0-0 46 PISHGL 0-0 34 PISHGL 4-4 34
PISLAP 0-0 49 PISLAP 8-8 49 SP2L 11-11 4 SP7YDD 5-5 34 SP7YDD 8-8 34 SP7YDD 11-11 4 SP9RQA 11-11 3 SQ3KAQ 11-11 3
SR1BSZ 5-5 30 SR1BSZ 8-8 30 SR1DSzZ 0-0 3 SR1WXZ 0-0 4 SR4BBX 0-0 34 SR4DON 1-9 4 SR4DXC 0-0 34 SR4DXC 1-1 34
SR6DWC 11-11 1 SR6DWH 0-0 3 SR6DWH 8-8 26 SR6DWH 11-11 2 SR7DKI 11-11 4 SR8BBS 0-0 30 SR8BBS 5-5 30 SR8DBS 0-0 3
SROWXK 0-0 23 SR9ZAA 0-15 1 SsvicMG 1-1 38 SVICMG 2-2 38 SVICMG 3-3 6 SVICMG 4-4 38 SVICMG 5-5 38 SVICMG 6-6 38
SVICMG 8-8 38 SVICMG 9-9 38 SVICMG 14-14 38 SVICMG 15-15 38 SVIHCC 6-6 38 VA3BAL 2-2 37 VA3BAL 5-5 37 VA3BAL 7-7 37
VA3BAL 8-8 4 VA3BAL 9-9 37 VA3BAL 10-10 37 VA3TOK 0-0 33 VE2HAR 6-6 4 VE3CGR 2-2 32 VE3CGR 5-5 32 VE3CGR 7-7 32
VE3CGR 8-8 3 VE3CLG 2-2 39 VE3CLG 5-5 39 VE3CLG 7-7 39 VE3CLG 8-8 5 VE3CLG 9-9 39 VE3CLG 10-10 39 VE3LNZ 2-2 37
VE3LNZ 5-5 37 VE3LNZ 7-7 37 VE3LNZ 8-8 4 VE3LNZ 9-9 37 VE3LNZ 10-10 37 VE3MCH 5-5 33 VE3MCH 7-7 33 VE3MCH 8-8 3
VE3MCH 9-9 33 VE3MCH 10-10 33 VE3MUS 3-3 44 VE3MUS 5-5 44 VE3MUS 7-7 44 VE3MUS 8-8 6 VE3MUS 9-9 44 VE3MUS 10-10 44
VE3TOK 1-1 33 VE3TOK 2-2 33 VE3TOK 12-12 33 VK3ATM 5-5 5 WA7V 0-0 35 WA7V 2-2 4 WA7V 4-4 35 WA7V 8-8 35
XQ8FGC 1-1 48 XQ8FGC 7-7 7 ZL2ARN 3-8 8



Wie wird man QRV Iin PR?

2m [ 70cm FM-Funkgerat an den Line-In und Line-
Out des PCs anschliel3en.

Line-Out — Mic 10:1-Trafo vorteilhatft.




Wie wird man QRV Iin PR?

Uber den RTS-Ausgang einer seriellen
Schnittstelle dle PTT tasten.

USB - Seriell- |/
Adapter
funktionieren

VOX zu
langsam




Wie wird man QRV In PR?

Software Windows:

Soundmodem + FlexNet32 + Paxon
Software Linux:

DireWolf + FlexNet32 + Paxon

F | £2 | F FlexMet Channel Parameters | = ” (=] ”ﬁl
Tools  Help Channel |Driver |‘u’er5i... |C|:|nfig | TuDelay |Eau-:|rate| Mode | .

SoundMod... 0.1 SoundPM... 15 1200

FlexNet

.. We route everything




Wie wird man QRV Iin PR?

Paxon Terminal

fa) Verbinden %) Trennen | & Senden &% Spe

®m DGSHHF-5: Uerbunden mit DBOAAT <.
RMHC/F |l exHet V3. 3h

DBEOAAT - JHe ?F

HamHet-Userzuge:

MHeu: 76lkB-Einstieg auf 4

[ [ DBOAAT |8 DEOAAT

=2
[O0O04: DGSHHF-5 > DBOAAT RRZul

Verbunden

Datei Verbindung Bearbeiten Ansicht Extras 0

Einstellungen

Allgemein Gerate |I]ateien| Anzeige | Monitor | Texte | Fernst | Klarﬂ_';_l

—Geratetreiber

Gerat

Parameter

Status

PC/FlexMet

Eigensch afterl Hinzuflgen

Bereit

Entfernen | ‘I“l *Irl

0K

I Abbrechen | Ubernehmen

TO UD F40 M2

DGSMHF-5 ,d




Betrieb von Packet Radio

Datei Verbindung Bearbeiten Ansicht Extras 5tationen Hilfe

lf==:|“, Verbinden IE!, Trennen

& Senden &% Speichern () Abbrechen 7 Einstellungen >

RMHC-F l exHet

V3.3h

DBOAAT

JH6&6 /7HU

®m DGSHHF-5: Uerbunden mit DBOAAT <via 4

HamHet-Userzugang auf Z397 HMH=z

- TRAUNSTETIH

Heu: 76lkkB-Einstieg auf 439,700 MHz ab sofort GEU!
=} —
[ ") DBOAAT |[) DBOAAT Monitor
=2
[0OO04: DGSHMHF-5 > DBOAAT RRZv] j
Verbunden T0O U0 F40 M2 DGSMHF-5 ‘-E{




Betrieb von Packet Radio

=>help
Hil fe bei DBOAAT - EHMHC-FlexHet UV3.3h

Lhxkctuel | Heue und-soder Cun)wichtige Informationen
<B>eacon Balkeninformationen
LCronvers Convers-Moduz <dann Kanal-Hr. eingeben?
o Alctuel |l er Conuers-Kanal
s LN Auf Kanal <n> wechseln
AU Anzeigen aller Convers-User
Su <n Anzeigen der User auf Kanal <n>

=2 {Call> <m=zg>
/q

<Dr»estination

Private M5G an Convers-User <Call?* =senden
Convers beenden, Connect bleibt bestehen

Via Autorouter schleifenfrei erreichbare Ziele

<Cal |l > Pfad zu <Call>, Laufzeit = n * 100 m=s
<Teilcal l> Selektive Anzeige, z.B. "D OEZ", "D HUW", etc.
<F>ind <Call> Hach <Call?*> suchen. S5iehe auch {5>
<H>ilfe Dieser Text
<I*nfo DBOAAT Standort, Technik, Links, usw.
L inbe <3 Verfigbare Links, Laufzeit = n = 100 ms
<LOxcal Lokaler CText
<M>rail Verbindung zur HMailbox DBOPH-8 aufbauen



Betrieb von Packet Radio

<{MH>eard <0ption>

<Prorts <>

<5»earch
{Tralk

<> =er

<> N2
Ly =2

MHeard-Liste ausgeben. Als Option kann eine fahl, ein
Rufzeichen oder eine Portnummer angegeben werden. Auch
eine Kombination {Leerzeichen!? sowie die Angabe eines
Teilrufzeichens <z.B. MH DL8) ist miglich. Default: 30

Port-Parameter, ggf. S55ID, TX-DELAY in n * 10 ms
—- ohne 55ID, Takt: ++ 12 ~ + 8 MHz, * 64 kByte RaAH

Suchpfade fir “F"-Befehl

M5G an eingeloggte User senden, z.B. T DL1XYS Hallo. ..
oder: T DL1XY:Z <{CR* =chaltet in den permanenten Tall—
MHoduzs <verlaszsen mit q». Siehe auch <{Cronvers.

Userliste (mit Q@50-Hummer, AXZ25-S5tatus, Port., Pfad)
Selektive Angaben, nur fir Port <n>

Wie oben, jedoch nur fir Infobox-Kanal

fuzatzliche Parameter <Fracktime, Haxframe, etc.>
Selektive Angaben., nur fir Port <{n>

Wie oben., jedoch nur fir Infobox-Kanal

250 mit DBOAAT beenden



Betrieb von Packet Radio

HAMHNET » PR - D i g i DBOAAT JHG&6 7HU TRAUNSTETINHN

Verantwortlich: DL8HCG Betriebzskostentdbernahme: C1l6, mni tnx!

EMHCAF | exHet-Sugange:

Adr Tx—QRG-MH=z Fx~MH= ANT /POL Hod-/lBps Status
1 439,850 HH=z -9.4 HH= omni #Y FSKE/9, 6 QRY
s 439,975 HMH= -9.4 HH=z omni ~Y FS5K-1,2 Ry
3 17299.000 MHz -Z78.0 HMH= omni ~Y FSEK~9,6 QRY
4 439,700 HMH=z -4.6 HH= omni #Y FSK-76,8 QRY

RHMHC.F |l exHet-Links:

Adr GQRA Tx—-QRGAMHz Ex- MHz POL Hod-skBpz= QFEB Status
5 DBOPH 1299, 050 -59 H FSK-9,6 JHS57US5 261 57 km QR
6 OESXBL 1299, 200 -59 H FSK-19,7 JH&BPC 60 57 km aRy
10 DBOAAT RS523Z2-Link zu (X>XHET 115. 2 QR

RMHC-Befehle:

m HMailbox DBOPHM-8

u aktuelle User-Liste

p 5tatus der Augange und Links
I Link-Laufzeiten



Betrieb von Packet Radio

CAOHET THC3 <URTS54GL, Linux OpenlRT-Routers:

R5232 115.2
LAH ethi. 1 512.0

HAMHNET :

Interface QRA Rx/TxsMHz RateskBps=s POL Harduware Status
LAH 517 URTS54GL QR
HF-Link DBOMBG 5675 10000 H EB433A (Router-Link> RV
HF-Link DBOEBE 5745 10000 H EB911 <Link> QEuy
HF-L1ink DBOHOB 5815 10000 H EB411A <Linlk QEuy
HF -Uszer DBOAAT 239/ Sooo L Z5HPn  <Userzugang> Ry

Funktion Tx~HMH=z Ex-MH=z Pol Status
ClU-Bake 1796, 9725 H Ry
DHME-Relais 439,550 431, 250 U HW: DCSHC ARy

Relais unter DBOTRES ~ DOK Cl6 ~ Verantwortlich DEK4TH:

Funlktion Tx~MH=z Fx/MH= ANT Tx/BRx-Pol RxZ/MH=z Status
FH-Relais 439,175 431.575 omni WU Ry
FH-Relai=s 1298, 350 1270, 350 omni WY im Bau

FH-Relais 2366, 400 2321, 400 omni WY im Bau
ATU-Relais 10200, 000 2329, 000 omni HAY 144, 750 QRy



Abgrenzung zu HAMNET

Funknetzwerk mit WLAN-Hardware
Verbindungen auf 13cm / 6cm
Viele Dienste wie im WWW verfugbar

Zugang von HAMNET in das Packet Radio-
Netz

OE2XZR:
Zugang ins HAMNET via PR-Einstieg



Abgrenzung zu APRS

Gleiche Hardware: 1k2Baud AFSK
Eigene Frequenz: 144.800MHz
Nutzt einen Tell des PR-Protokolls
Keine festen Verbindungen

Sehr kleine Datenmengen

Adressierte Nachricht moglich, aber nur
wenn Gegenstation QRV



Packet Radio mit 9600Bd

Signalaufbereitung tber die Soundkarte maoglich

TRX:
e Umbau eines 70cm-FM-Gerats

 FM-Funkgerate mit geeigneter Schnittstelle
 HackRF / LimeSDR

RX:
 DVBT-Stick



Vielen Dank fur Eure Aufmerksamkeuit!
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Digipeater

Mailbox
DX-Cluster
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