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EinfUhrung: &

WSPR (gesprochen Whisper) bedeutet

Weak

Signal
Propagation
Reporter

und wurde von Joe Taylor, K1JT, ,, entwickelt um mogliche Ausbreitungs-
bedingungen und deren Wege, unter Nutzung von Baken mit kleiner
Sendeleistung, zu erkennen.” *)

WSPR ist keine Betriebsart, mit der QSOs ,gefahren’ werden konnen. Man
benotigt das Internet (WSPRnet.org), um zu erfahren, wie meine Aussendung

wo und von wem gehort wird.
*) Zitat aus dem Benutzerhandbuch zu WSPR V2.0 (deutsche Ubersetzung)



EinfUhrung: &

Auszug aus dem WSPR-Protokoll:

* Vorwartsfehlerkorrektur (Forward error correction FEC)

* Standard message: callsign + 4-digit Locator + dBm
Beispiel: DK8BZ JN58 37

 Bandbreite des Signals: 5,9 Hz

 Modulation: 4-FSK

* Tonabstand: 1.4648 Hz

« Ubertragungsrate: 12000/8192 = 1.4648 baud

e Dauer der Ubertragung: 162 x 8192/12000 =110.6 s
(Die Ubertragung startet nach einer Sekunde in einer geraden UTC
Minute: im Allgemeinen um hh:00:01, hh:02:01, ...)

Weitere Informationen zum Protokoll im Anhang des Handbuchs.



Bezugsquelle &
Bezugsquelle von WSPR:

WSPR V2.1 als allein nutzbares Programm:

http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html

bzw. integriert in WSJT-X V1.8.0 *):

http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx.html

*) WSJT-X enthalt neben WSPR (voll integriert inkl. Band Hopping) auch die Digimodes
FT8, JT4, JT9, JT65, QRA64, ISCAT, MSK144 fir QSOs auf KW und UHF/VHF (EME) sowie
,Echo’ (Dedektieren und Messen des eigenen vom Mond reflektierten Signals).
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Bezugsquelle (HOmMepage von K1JT
T —— s

« > C @ ® physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/index htm| B e @ % | Q suchen rinos © S a =

% Aktuelle Nachrichten AFu-Links Computer Meine Links Suchmaschinen Urlaub WEB-Radio {} Meistbesucht = GMX - E-Mail, FreeMai... :I-' Kundencenter - Starts... Dell @ Erste Schritte =. Wiederherstellen Ihrer...

WSJT Home Page

by K13T
\ Home Weak Signal Communication Software
WSIT-X WSJIT-X, WSIT, MAP65, and WSPR are open-source programs designed for weak-signal digital communication by amateur radio. Normal usage requires
WSIT a standard SSB transceiver and a personal computer with soundcard, or the equivalent. SDR-style hardware including the SDR-IQ, Perseus, SoftRock,
\ MAP6&5 and FUNcube Dongle is supported by MAP65 and WSPR. SimJT is a utility program that generates simulated signals for test purposes. All of the
WSPR programs are available free of charge, licensed under the GNU General Public License. Installation packages for WSJT-X are available for Windows,
SimJT Linux, and OS X; WSJT and WSPR have Windows and Linux packages, and MAP65 and SimJT are Windows only.  For further details about source code
Program Development and operating systems, see the Program Development page.
References
Support WSIT-X ("Weak Signal Communication, by K11T") offers specific digital protocols optimized for EME (moonbounce), meteor scatter, and ionospheric

scatter, at VHF/UHF, as well as for LF, MF, and HF propagation. The program can decode fraction-of-a-second signals reflected from ionized meteor trails
and steady signals more than 10 dB below the audible threshold. WSJT-X incorporates nearly all popular capabilities of programs WSJT and WSPR,

while adding comprehensive rig control and many other features. Check the WSJT-X page and links therein for details about modes FT8, JT4, JT9, . .
IT65, QRAG4, ISCAT, MSK144, and WSPR. Link ins WSPRnet

WSJT is the original program, started in 2001. Version 10 implements modes JTMS, FSK441, FSK315, ISCAT, JT6M, JT65, and 1T4. Details auf Folie xx

MAP65 implements a wideband receiver for JT65 signals, optimized for EME on the VHF/UHF bands. It can be used together with Linrad (by SM5BSZ)
or with direct input from a soundcard or FUNcube Dongle. The program decodes all JT65 signals in a passband up to 90 kHz wide, producing a sorted
band map of decoded callsigns. In a dual-polarization system, MAP65 optimally matches the linear polarization angle of each signal, thereby
eliminating problems with Faraday rotation and spatial polarization offsets.

WSPR (pronounced "whisper") stands for "Weak Signal Propagation Reporter.” This program is designed for sending and receiving low-power
transmissions to test propagation paths on the MF and HF bands. Users with internet access can watch results in real time at WSPRnet4&ersion 2.11

of WSPR includes FMT, a package of command-line utilities that can help you make highly accurate frequency measurements without expensive

laboratory equipment. Experimental version WSPR-X is also available, offering an optional mode WSPR-15 with 15-minute transmissions and better

sensitivity by about 9 dB. o
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Hardware-Voraussetzungen 1: é

PTT PTT
AF In Soundkarten AF Out
AF Out |/F AF In
PC mit Soundkarte, USB I/F und Soundkarten-Interface: Transceiver (oder Receiver):
Internetzugang: e Potentialtrennung der AF AF In = NF am Mikrofoneingang
AF In = Mikrofoneingang e Steuerungder PTT AF Out = Lautsprecherbuchse
bzw. ,Line In“ PTT = PTT-Pin der Mikrofonbuchse
AF Out = Kopfhorerbuchse
bzw. , Line out”
PTT = USB-Anschluss mit

USB — seriell Adapter
DK8BZ: Grundlagen WSPR 7



Beispiel Soundkarten I/F:

PC: Soundkarte / Serial I/F 11 Transceiver

oder

Tip

5:1
Line In
Speaker (out)
blue
Gnd Gnd

Ti 5:1
Line Out :
R
areen ing —-J J [ /Ej'( Microphone (in)
Gnd o

Gnd

RTS=Pin7 K7 1 s PTT

Sub-D (9 pol) 1N4184 }» K
1N4184 2 > 4
Gnd =Pin5 . Gnd

4N36

Viele Schaltungen sind im Internet zu finden, aber auch kommerzielle Angebote.
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Hardware-Voraussetzungen 2
(Alternative):

Soundkarten I/F ot
UsB S AF Out

mit integrierter

USB-Soundkarte AF In
PC mit USB I/F und Soundkarten-Interface Transceiver:
Internetzugang mit integrierter Soundkarte AF In = NF am Mikrofoneingang

(z.B. kommerzielle Lésungen von AF Out = Lautsprecherbuchse
PTT = PTT-Pin der Mikrofonbuchse *)

Tigertronics oder microHAM)

DK8BZ: Grundlagen WSPR

*) statt der PTT kann auch die VOX Option
des TRX genutzt werden.



Hardware-Voraussetzungen 3 &
Alternative: °

PTT Gber CAT Control-Verbindung *)

AFIn Soundkarten AF Out

PC mit Soundkarte, USB I/F und Soundkarten-Interface: Transceiver (oder Receiver):
Internetzugang: e Potentialtrennung der AF AF In NF am Mikrofoneingang

AF In = Mikrofoneingang AF Out = Lautsprecherbuchse
bzw. ,Line In“ PTT = Uber CAT control

AF Out = Kopfhorerbuchse
bzw. , Line out”

PTT via CAT = USB-Anschluss mit *) CAT control = Computer Aided Transceiver Control

USB — seriell Adapter
DK8BZ: Grundlagen WSPR 10



Hardware-Voraussetzungen 4 é
Alternative: °

USB-Kabel

PC mit USB I/F und Transceiver mit eingebauter Soundkarte
Internetzugang
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Transceiver-Einstellungen: €

 TRX auf eine der Bakenfrequenzen (siehe Folie 19) einstellen
WSPR QRG Bereich = eingestellte QRG + 1500 Hz (Kennfrequenz von WSPR) + 100 Hz
« TRX immer in Mode ,USB’ (oder besser Data-Mode, falls vorhanden)
auch auf 40, 80 und 160 m
 AGC moglichst ausschalten
* Mikrofonverstarkung und Kompression ausschalten
* Einstellen der Ausgangsleistung durch den Audio-Mixer der Soundcard
auf ca. halbe eingestellte Sendeleistung
Beispiel:
Eingestellte Sendeleistung —  10W
Ausgangsleistung des TRX —> 5 W (entspricht 37 dBm, siehe Folie 20)



Software Installation 1 €
SyStemVOra USSetZU ﬂg@ﬂ (aus UserGuide):

SSB Transceiver und Antenne (siehe Folien 6, 8 — 10)

PC mit Windows (XP oder spater), Linux, oder OS X

1.5 GHz oder schnellere CPU und 200 MB verfligbarer Speicher; schnellere PC sind besser
Monitor mit 1024 x 768 Mindestauflosung

Interface PC zu Transceiver: serieller Port oder aquivalentes USB-Gerat fur
Sende/Empfangsumschaltung, CAT-Steuerung oder VOX; jeweils abgestimmt auf den
jeweiligen Transceiver (siehe Folien 6 — 10)

Soundkarte (intern oder extern), die durch das Betriebssystem unterstitzt wird und eine
Sampling-Rate von 48 kHz/16Bit aufweist

Audioverbindung oder aquivalente USB-Verbindung zwischen Transceiver und PC (siehe
Folien 6 — 10)

(Meinberg NTP, Dimension 4, SP Timesych)



Software Installation (Windows) 2: >D>A>R>C>

C

Vor der Installation der WSJT-X Software wird empfohlen, das sehr informative, aber
auch umfangreiche Online Handbuch (WSJT-X User Guide) zu lesen:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.8.0.html

Dieses ist auch als deutsche Ubersetzung von OE1IEQW herunterladbar:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.8.0 de.pdf

Gewinschte SW-Variante (Windows, Linux oder OS-X) von der WSJT-Homepage
,downloaden’ (siehe Folien 4 und 5)

Fir Windows: wsjtx-1.8.0-win32.exe per Doppelklick installieren (es wird empfohlen, das
vorgeschlagene Verzeichnis c:\wsjt beizubehalten)

Alle vom Programm generieten Daten befinden sich im Verzeichnis:
C:\Users\<username>\AppData\Local\WSJT-X

DK8BZ: Grundlagen WSPR 14



Software Konfiguration WSPR (Basics):

9 @ Station parameters = O
| Fie Setup View Save Band Help cal: ICKBBZ
‘ Grid: [nssrd
Audio In: IG Microsoft Soundmapper - input l]
Audio Out: |3 Microsoft Soundmapper - Output ll
Power (d8m): [37 x|
PTT method: [CAT |
PTT port: | ne l]
[V Enable CAT
| 1 | | [¥ Uploadspots [ Frequency Hor Band Map cATport  [cous ¥
— Frequencies (MHz) - \ _— Rig number: |221 Elecraft K2 lj
Dia [14.095600 Tx Next | Serialrate:  [4800 ¥
Tx [12.007090 ) Databits:  [8 x|
Stopbits: |2 x|
Handshake: |I'-|0 ne l]
1

Erase |

2018 Jan 24
08:39:35

|| Rx Noise: 1 dB

e ,Station parameters’ ausfillen
* ,Upload spots’ setzen
* ,Tx fraction (%)’ einstellen

* TX-QRG einstellen
14.095.600 + 1.500 - 10 = 14.097.090 Hz




Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 1:

Nach dem Programmstart unter ,Settings, General‘ eingeben:

Call
Locator

Settings T
@ Setting

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendies Colors Advanced

Station Details
My Call: My Grid: TARU Region: | Al hd
Message generation for type 2 compound callsign holders:  Full call in Tx3 -
Display
[ Blank line between decoding periods Font...
[] pisplay distance in miles e —
D Tx messages to Rx frequency window
[] show DXCC entity and worked before status
Behavior
] Monitor off at startup ] Enable VHF JUHF Microwave features
[[] Monitor returns to last used frequency [ ] Allow Tx frequency changes while transmitting
[[] pouble-dlick on call sets Tx enable [[] single decode
[ pisable Tx after sending 73 ] pecode after EME delay
Tx watchdog:
[J cw ID after 73 Periodic CW ID Interval: [0 |2

DK8BZ: Grundlagen WSPR
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Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 2:

Nach dem Programmstart unter ,Settings, Radio‘ eingeben:

 TRX (wenn CAT Control angewendet werden soll)
 COM-Port fiir die CAT-Verbindung

e Datenrate und —eigenschaften der CAT-Verbindung
* PTT-Methode

DK8BZ: Grundlagen WSPR

@ settings
General Radio Audio

Rig: | Yaesu FT-2000
CAT Control

Tx Macros

Reporting

Serial Port: | COM1

Serial Port Parameters

Baud Rate: | 38400

Data Bits

O Seven (@ Eight
Stop Bits
O One @® Two

Handshake

(O none () XON/XOFF (@) Hardware

Force Control Lines

DTR: ¥ | RTS:

? X
Freguencies Colors Advanced
¥ | PollInterval: [1s %
PTT Method
@ vox O DR
O cat (O RTS

Transmit Audio Source

Mode

@ mnone (O use (O DatafPkt

Split Operation

(O None @ Rig O Fake It
Test CAT Test PTT

Cancel

e m—

17



Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 3: %

Nach dem Programmstart unter ,Settings, Audio’ eingeben:

* Soundkartendaten fir Input | @ settings )
* Soundkartendaten fir Output —

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequendes Colors Advanced
Soundcard
Input: | Jack Mic (Realtek Audio) ¥ Mono ¥
Output: |Speakers [ Headphones (Realtek Audio) ¥ Mono ¥

Save Directory

Location: C:/Usersfjoe/AppData/Local/WSIT-X/save Select
AzEl Directory
Location: C:/Usersfjoe/AppData/Local/WSIT-X Select

Remember power settings by band

[] Transmit [ Tune

DK8BZ: Grundlagen WSPR 18




Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 4: %

Nach dem Programmstart unter ,Settings, Frequencies’ prufen,

dass die WSPR Frequenzen korrekt eingetragen sind:

@ Ssettings 7 X

M H yi Ba n d [m ] General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors Advanced
Frequency Calibration
1'8366 160 Slope: 1.2641 ppm |+ | Intercept: 2.16Hz |+
3 . 5 6 8 6 80 Working Frequencies
IARU Region Mode Freqﬁency )
5.3647 60
All WSPR 7.038 600 MHz (40m)
7.0386 40 o
10 1387 30 All FT8 7.074 000 MHz (40m)
14'0956 20 All Jre 7.078 000 MHz (40m) w
18' 1046 17 Station Information
2 1 . O 9 4 6 1 5 Band Offset Antenna Description
24 9246 12 &m 0.000 000 MHz 7elat85 ft
2m 0.000 000 MHz 4 x 14 el Xpol
28'1246 10 3em -10,224,000 000
MHz
50.2930 6
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Al JTesS 7.076 000 MHz (40m)
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Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 5:

Einstellen der verwendeten Sendeleistung bei WSPR:

Umrechnungstabelle, Watts to dBm
0 dBm = 0.001 W
3 0.002

7 0.005

10 0.01

13 0.02

17 0.05

20 0.1

23 0.2

27 0.5

30 1

33 2

37 5

40 10

43 20

47 50

50 100

53 200

57 500

60 1000

@

T Contrals2 00 400 600 800 1000 1200 14Q0 1600 1800 2000 2200
5
[sing/Piel 3 Z][startonz 2| Palette  Adjust... [ Flatten [] Ref Spec h Spec30% =
JT65 1800 JTO ¥ [MAvgS =l | | Digipan v | | Cumulative A . . Smooth 1 =
|
uTc dB DT Freq Drift call Grid dBm k
171€ -18 0.1 10.140202 vl <EA3FLN> JN11INU 23 955 ~
1720 -20 0.9 7.040032 vl UA3DJIR EC85 33 1533
1720 -20 -1.4 7.040062 o ERSCYR IM59 23 1378
1720 -25 -0.5 7.040101 0 GEYAQ I083 27 1178
1720 -18 -0.7 7.040114 o MOVGA I093 23 1060
1720 -27 0.0 7.040116 o GBLIR 1093 23 1060
1720 -15 0.0 7.040125 vl GTMRV T093 23 1060
=13 0.3 7.040201 vl MILCR T082 a3 1136
=5 =01 7.039995 v TA2IRJ EN40 40 1631
1.0 7.040064 o G3TBL I0S1 23 970
1722 0.0 7.040100 0 G4MRE 1054 37 1119
1722 0.2 7.040134 o ER4URAR INSO 20 1422
1722 -17 g 7.040148 =2 MOMVEA I081 30 1103
1724 -18 0.1 7.040100 vl GOFCH T091 23 870
1724 -26 -0.1 -~ vl GBLIR T093 23 1060
1724 -14 0.1 7 vl MOBST T070 37 1221
1724 -22 0.1 7 v} GWOPLP 1072 33 1265
172¢ -18 0.9 7 o UA3DJIR K085 32 1533
1726 -17 2.2 7.040097 0 LZ0GHB EN32 23 1367
1726 -24 0.2 7.040134 o <ER4URA> INSOCI 20 1488
1726 -23 -0.1 7.040172 vl JM7E 23 1320 R
40m Pur
= »
o N 1415 B2 =[] upload spots
- [ ™20 % 2] [] prefer type 1 messages
[1 BandWgpping
Tx Next
2 Schedul
chedule
20 s 37 dBm 5w
2018 Jan 23
0
60 d8 17:29:50
[ Receiving [ wser Lost Tx: TUNE L 110/120

DK8BZ: Grundlagen WSPR
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Software Konfiguration WSJT-X (Basics) 6:

Einstellen, das Empfangsdaten ins WSPRnet .

[T Contrals200 400 600 800 1000 1200 1490 1690 1800 2000 2200
geladen werden:
L]
[Bins/Pocel 3 [2][startonz 2]| Palette ﬂ]ust... [1 Fiatten [] Ref Spec h ]
p I Oa d S potsl a n kI i C ke n JT65 1800 TS = |[NAvg5S = D\g}ar\/ v |  Cumulative - 1 i Smooth 1 %
I | P
’ (<] /
V4
pd
| ure dB DT Freq /Jrift call Grid dBm k
| 1726 -18 0.1 10.1ap#02 0  <EASFIN> JN1INU 23 955 ~
1720 -20 0.9 ywuzz 0 ©UA3DIR Fo85S 33 1933
1720 -20 -1.4 fo40062 0 EaSCYA ME9 23 1378
1720 -25 -0.5 ¢ 7.040101 0 Gévac 1083 27 1178
1720 -18 -0  7.040114 0 MOvea 1093 23 1060
1720 -27 0.0  7.040116 0 GBLIK 1093 23 1060
1720 -15% 0.0  7.020125 0 GIMRV 1093 23 1060
1720 #f3 0.3  7.0240201 0 MILCR To82 37 1136
.e . . 1729 -5 -0.1  7.039995 0 TA2IRJ EN40 a0 1631
. 22 -21 1.0  7.040064 0 G3TEL 1051 23 970
endaerrequenz una -naurigkelt restiegen. Qa2 ¢ -0 Towowo 0 s sa a1 s
A 1T 22 0.2  7.020132 0 EndURA N8O 20 1422
7 1722 -0.4  7.040148 -2  MOMVA 1081 30 1103
P 1724 -18 ™NQQ  7-040100 0 GOFCH T091 23 970
1724 -26 -0. 7.040116 0 GBLIE 1093 23 1060
7’ 1724 -14 0.1 Qs0125 0  MOBST 1070 37 1221
7 1724 -22 0.1 7.0TMNQE 0 cwoeLe 1072 33 1265
1726 -18 0.9  7.04003 0  UAIDIR KO85 33 1933
{ k o/ ¢ M 7 1726 -17 2.2 7.020097 W _LZ0GHB EN32 23 1367
X XXxX Hz und ;Tx Pct xx%* einstellen e ST en NN, 2R o
) ) \ 1726 -23 -0.1  7.040172 0 TTSPMe u7e 23 1320 v
40m ~ Pwr
sk . . "
[X-QRG hier: Dia RG +TX = D e—
. a0 TxPt20 % > [] Prefer type 1 messages
[] Band Hopping
. . . i ) T Next
wobei TX zwischen 1.400 und 1.600 Hz liegt | B e
. . 2018 Jan 23
60 ds 17:29:50
[ Receiving [ wspr Last Tx: TUNE = 110/120
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Software Anwendung WSPR V2 21

A

>D>A>R>C>

& wsPrR221 byKUT

File Setup WView Save Band Help

— Ein Sende- bzw. Empfangs-

zyklus dauert 2 Minuten (Folie 4):
|~ 110,6 sec empfangen
— ca. 8 sec dekodieren

- Daten der empfangen Stationen:
dB = Signalstarke

DT = Abweichung der Zeit (sec)
Freq = genaue Frequenz
Drift = Anderung der QRG

wahrend der Sendens

| | | | ¥ Uploadspots |~ Frequency H Band Map
— Frequencies (MHz) - Tx fraction (%) — Special
Dial:lM.GQE-ﬁGD 0 [~ idie
T [14.057050 0 10 20 30 4 50 60 70
uTC dB DT Freq Drift
0856 -1 -1.0 14.097110 2 R20M LOOO 37 -
0856 -24 -1.2 14.097169 2 CSSEBB IN60 10
0858 -9 -1.1 14.097093 1 SM2ELN KP15 33
i | 0858 -18 -1.1 14.097156 1 R3AHC KO85 30
0858 -22 -1.1 14.097172 1 CSSEBB IN60 10
0858 -21 1.0 14.097184 1 DLIMMK JNS8 23
0900 -21 -1.1 14.097174 1 CSSEBB IN60 10
2018 Jan 24 0902 -2 -1.0 14.097116 1 R20M LOOO 37
09:04:03 0902 -17 -1.1 14.097159 0 <R3BAHC> KO85UQ 30
- - 0902 -24 -1.1 14.097175 O CSSEBB IN60 10
e
-
| Rx Noise: 1 a8 | Receiving

DK8BZ: Grundlagen WSPR
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Software Anwendung WSPR V2.21
Daten in WSPRnet einsehen:

WSPRnet im Internet-Browser aufrufen: http://wsprnet.org

EWSPRHE‘T|WE‘|CUmETDThEWE X e

B 9% e @ W Q Suchen mn & < EE =

@ Erste Schritte |§ iederherstellen lhrer...

€« C o (61 wsprnet.org/drupal/

ﬂ Aktuelle Nachrichten E AFu-Links E Computer E Meine Links E Suchmaschinen E Urlaub E WEB-Radio ﬂ' Meistbesucht & GMX - E-Mail, FreeMai... :I‘- Kundencenter - Starts... E

Activity | Map | Database | Stats | Forum | Downloads
- WSPRnet )

Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

User Ion i The Weak Signal Propagation Reporter Network is a group of amateur radio operators using K1JT's MEPT_JT digital mode to probe radio frequency propagation conditions using very low power (QRP/QRPp) transmissions. The
Username * i software Is open source, and the data collected are available to the public through this site.
8 H
Password *
B Season record activity on 160m NA/EU path (Jan23/2018)

Season record activity this night with 319 UNIQUE dx spots "across the pond” and 70 rx stations in the round (18NA/S2EU).
Best EU Rx: GM4OAS(12NA), DKBUG(INA), FS9706(9NA), LX1DQ(INA), DLAIGAK(8NA), GEDYK(8NA), EABBFK(TNA), GOLUJ(TNA), PAOO(TNA), SWLJO43(7NA), FABYK(BNA), GOKTN(BNA)

Best NA Rx: W1IR(22EU), W1FRA(18EU), WD1S(16EU), KINZ(BEL), KK1W(BEU)
Log in Congrats to Gordon {(GM40OAS) and Brian(W1IR)

Have good time on 160m wspr and good luck to all, 73, Patrick, F59706

Create new account
Request new password

Frequem:ies By F59706 at Tue, 2018/01/23 - 17:02 Read more F59706's blog

USE dial (MHz): 0.136, 0.4742,
1.8366, 35926, 5.2872, 7.0386,

10.1367, 14.0956, 18.1046, New Kid on the block
21.0946, 24 9246, 28.1246,
50293 70.091, 144 489,
432.300, 1296.500 By NGARY at Tue, 2018/01/23- 10:31 Read more  NGARY's blog

Just signed on under my new call sign; N6ARY

Spot Count
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Software Anwendung WSPR V2.21

Daten in WSPRnet einsehen:

Wie, wo und vom wem wurde ich gehort:

& c @ #& wsprnet.org/drupal/wsprnet/spots B 0% e @ 1 Q suchen n & Q B =

:“\ Aktuelle Nachrichten AFu-Links omputer Meine Links E Suchmaschinen Urlaub WEB-Radio ﬂ' Meistbesucht @ GMX - E-Mail, FreeMai.

-T- Kundencenter - Starts... Dell @ Erste Schritte = Wiederherstellen Ihrer...

Activity\ Map‘ Database| Stats‘ Forum | Downloads
+ WSPRnet
Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

User login Database . .
Username * Specify query parameters < S I e h e n a C h Ste
22 spats:
Easswotris Ti " Call  MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az .
& 2018-01-24 0862 DK8BZ 14097032 -16 1 JN58c 6 SM2ELN KP15bo 2044 14 FOIle
Creae new account 2018-01-24 0852 DKBBZ 14097017 -20 1 INS8rc & DG7RJ  JNSBth 26 28
Request new password 2018-01-24 0852 DKBBZ 14097026 9 1 JN58rc 5 EASBFK IL38bo 3068 234
2018-01-24 0852 DKBBZ 14097030 -21 2 UNS8c 5 R1ZBB  KPBS 2628 18
Log in 2018-01-24 0852 DKBBZ 14097033 -1 1 JNSBre 5 R20M  LOOOgt 2110 71
2018-01-24 0852 DKBBZ 14.097038 -13 1 UNS8c 5 LAQJO  JP9Sgb 2363 7
i 2018-01-24 0852 DKBBZ 14097023 10 1 JN58re 5 R2ARR  KOB5xs 1990 55
Frequencies 2018-01-24 03:44 DKSBZ 14097037 +3 1 JNS8c 5 DL4MCA JNSBc 12 90
USB dial (MHz) 0.136, 04742, 2018-01-24 08:44 DKBBZ 14097033 -9 1 INS8rc 5 R2ARR  KOB5xs 1930 56
1.8366, 35926, 52872, 7.0386, 2018-01-24 0844 DK8BZ 14097085 -20 1 JNS8c 6 R3AHC  KOS5ug 1973 56
10.1387, 14.0956, 18.1046, 2018-01-24 08:-44 DKBBZ 14097044 -4 1 JN58re 5 R20M  LOOOgt 2110 71
21.0946, 24.9246, 28.1246, 2018-01-24 08:44 DK8BZ 14097049 7 1 JN58rc 5 LAQJO JP9ogh 2363 7
50.283, 70.081, 144.489, 2018-01-24 08-44 DK8BZ 14007037 -9 1 JNS8c 5 EASBFK IL38bo 3068 234
2 00,21296 100 2018-01-24 08:44 DKBBZ 14097000 15 1 JNS8rc 5 UBINDF KP72de 2113 34
2018-01-24 08:24 DKBBZ 14.097069 -23 1 INS8sc 5 R3AHC  KOB5ug 1988 55
Spot Count 2018-01-24 0834 DKBBZ 14097048 -3 1 JN58sc 5 R2ARR  KOB5xs 1985 55
. 2018-01-24 08:24 DKBBZ 14097056 -24 1 INS8sc 5 OH2VMP KP20if 1581 27
e et o 2018-01-24 0834 DKBBZ 14097051 -8 1 JNS8sc 5 EASBFK IL38bo 3073 234
43677 in the last hour 2018-01-24 0834 DK8BZ 14097058 6 1 JNS8sc 6 R20M  LOOOgt 2104 71
2018-01-24 0834 DKBBZ 14097063 -10 1 JNS58sc 5 LAGJO  JP9Sgh 2362 7
Navigation 2018-01-24 0834 DK8BZ 14097066 -26 1 JNS8sc & RT2T LO26dd 2380 56
2018-01-24 0834 DKBBZ 14097051 +2 1 IN58sc 5 DL4MCA JNSBtc 6 90
» Forums

Query time: 0.003 sec

Wheo's online Link to old database interface

L Azame S DK8BZ: Grundlagen WSPR 24
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Software Anwendung WSPR V2.21
Daten in WSPRnet einsehen:

Spot Database Query | WSPRn: X <+

< c @

:\\ Alktuelle Nachrichten E AFu-Links E Computer E Meine Links E Suchmaschinen E Urlaub E WEB-Radio {} Meistbesucht @& GMX - E-Mail, FreeMai..

® wsprnet.org/drupal/wsprnet/spotquery 90% oo @ 12| | Q Suchen mn s Q @ @O =

Wiederherstellen Ihrer...

:r- Kundencenter - Starts... h Dell @ Erste Schritte =

o gy wan =g . WSPRnet ——
e e ' - l % Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network Chat | Activity | Map | Database | Stats | Forum | Downloads

My account | Log out

Nach Eintragen
der Daten
,Update’ zum
Aktivieren
klicken.

Frequencies Spot Database Query
USR dial (MHz): 0.136, 0.4742, Band

1.8366, 3.5926, 52872, 7.0386,
101387, 140056, 181046,
21.0946, 24 9246, 28 1246,
50.293, 70.091, 144.489, Count
432.300, 1296.500

Show only spats on this band.

Maximum number of spots to show

Spot Count

905,543,915 total spots
998,548 in the last 24 hours
50,094 in the last hour

Reporter
Navigation C

» Add content Only show spots reported by this call. f same as "Call”, then show spots of this call OR heard by this call

Call

DK8BZ

QOnly show spots of this callsign

» Forums In last
12 Hours  ~
Who's online Consider spots only of this recent time period

There are currently 99 users

Sort by

« DF2JP Field to sort by

: zé(;;&v Reverse

« N4KHI Check to reverse sort order

: VWK%E‘E [ Unique

* JGleiQ Check ta show only unique callreportepg#fbinations

: B’gkgv _ GPSLock Exclude Special Callsigpe

« PH2M Excludes calls sigs#g with Q and 0, typically used for ballaon telemetry

.

e i -

- APAnE



Software Anwendung WSPR V2.21

Daten in WSPRnet einsehen:

Wen habe ich wie gehort:

<« c @ @ & wsprnet.org/drupal/wsprnet/spots B  o0% e @ % Q Suchen mn & 9 @ O =

1 @ Erste Schritte = Wiederherstellen lIhrer...

ﬁ Aktuelle Nachrichten AFu-Links Computer Meine Links E Suchmaschinen Urlaub 'WEB-Radio ﬂ' Meistbesucht = GMX - E-Mail, FreeMai... *|* Kundencenter - Starts...
Activity‘ Map\ Database ‘ Stats ‘ FDrum| Downloads
» WSPRnet

Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

JN58sd 02 DK8BZ JNS8rc 8 233
KO85ug 1 DK8BZ JNS8re 1973 256
LO00gt 5 DK8BZ JN58rc 2110 273
IM97in 1 DK8BZ JNSBre 1563 37

2018-01-24 09:10 DL1MMK 14097189  -21
905,543,915 total spots 5
998 548 in the last 24 hours 2018-01-24 09:10 R3AHC  14.097162  -14
50,084 in the last hour 2018-01-2400:08 R2OM  14.007117 -1
2018-01-24 09:06 EASIHM  14.097172 -7

User login Database
Username “ Specify query parameters
@ 44 spots:

Easswordi Ti call MHz SNR Drit Grid  Pwr Reporter RGrid km az
& 2018-01-24 09:28 OHEMQM 14097179 -14 1 KP12ig 02 DK8BZ  JNSBrc 1764 208
R TR R 2018-01.2409:28 R3AHC 14007164 14 0 KOB5uqg 1 DK8BZ  JNSBrc 1973 256
Request new password 2018-01-2409:28 SM2ELN 14097099 -8 O KPiSbo 2 DK8BZ  JNSBrc 2044 203
2018-01.240026 CSSEBB 14007181 24 0 ING0 001 DKS8BZ  JNG8rc 1693 54
Log in 2018-01-2409:24 CSSEBB 14097181 -22 0 INS0 001 DK8BZ  JNS8rc 1693 54
201801240924 R20OM 14097119 3 1 LODOgt 5 DK8BZ  JNS8rc 2110 273
) 2018-01-2409:22 R3AHC 14097163 -16 0 KOBSug 1 DKSBZ  JNS8rc 1973 256
Frequencies 201801240920 R2ARR 14097183  +3 0 KOBSxs 05 DKBBZ  JNS8rc 1990 256
USB dial (MHz): 0.136, 04742, 201801240918 SM2ELN 14097099 8 O KP15bo 2 DKSBZ  JNSSrc 2044 203
1.8366, 3.5926, 52872, 7.0386, 2018-01-24 0918 CSSEBB 14007179 26 1 INS0 001 DK8BZ  JNSBrc 1693 54
10.1387, 14.0956, 18,1048, 2018-01-24 0916 R3AHC 14097163 -24 0 KOS5ug 1 DK8BZ  JNSBrc 1973 256
21.0946, 24.9246, 28 1246, 2018-01-24 09:16 DLIMMK 14097189  -21 0 JN58sd 02 DKBBZ  JN5Brc 8 233
DU AR e e 2018-01-24 0914 CSSEBB 14.097178 24 1 INS0 001 DK8BZ  JUNS8c 1693 54
e R 2018-01-2409-14 R2OM 14097118 -1 0 LOOOGt 5 DK8BZ  JNSBrc 2110 273
2018-01.240912 EASHM 14007173 9 0 IM97in 1 DKSBZ  JNSSrc 1563 37
Spot Count 2018-01-24 0910 RV3DBW 14097178 -21 0 LO16xh 0.1 DK8BZ  JNSBrc 2367 261

0

0

1

0

1

2018-01-24 0906 R3AHC 14097161  -12 KO85uq 1 DK8BZ JN58re 1973 256

Navigation
2018-01-2409.06 SMZELN 14097097 -10 -1 KP1Sbo 2 DK8BZ  JNS8rc 2044 203
» Forums 2018.012409:04 OHBMQM 14097176 16 1 KP12iq 02 DKBBZ  JNS8rc 1764 208
2018-01-2409.02 CSSEBB 14097175 -24 0 INS0 001 DK8BZ  JNS8rc 1693 54
Who's online 2018.012409:02 RIAHC 14097159 17 0 KOB5uq 1 DKBBZ  JNS8rc 1973 256
2018-01-2409.02 R20M 14097116 -2 1 LO00gt 5§ DK8BZ  JNS8rc 2110 273
Z:;::a'ecu"e”“ymg“ge's 2018-012409:00 CSSEBB 14097174 21 1 ING0 001 DK8BZ  JNG8rc 1693 54
201801240808 CSOEBB 1400772 22 1 NG0 001 Dkesz  uveee 1RKAB7: Grundlagen WSPR 26
* Woyse 201801240858 SM2ELN 14097093 @ 1 KP15bo 2 DKBBZ  JNS8rc 2044 203

« JG1eiQ Andn Ae A Ao PoAtIn asanTarn an trenr 4 means mirno. anTn arn



Software Anwendung WSPR V2.21
Daten in WSPRnet einsehen:

B % we @ | Q suchen i & @

WEB-Radio '¢' Meistbesucht o GMX - E-Mail, FreeMai T Kundencenter - Starts...

Dell @ Erste Schritte =. Wiederherstellen Ihrer...

Activity | Map | Database | Stats | Forum | Downloads
WSPRnet D

Welcome to the Weak Signal Propagation Reporter Network

TN 2

User login Map
Username * =
6 Karte  Satellit K_ La
3 a- Baffin Bay Barentssee arasee
asswor
Create new account .
Reguest new password D t b
= ateneingane
Login S
3 == unter der Karte

R ronland R3AHC
Frequencies e séhy Hearing: DK8BZ .
st a0 13,0474 (selbsterklarend)
1.8366, 3.5926, 5.2872, 7.0386, -
10.1387, 14.0956, 18.1046, Hudsonbai
21.0046, 24.9246, 28.1246,
50.293, 70.091, 144.489, )
432.300, 1296.500 PR

Irland
Spot Count
Kasachstan
905,543,915 total spots . Frankreich Mongolei
998,548 in the last 24 hours TS
50,004 in the last hour EABBFK
Hearing: DK8BZ i
Gritheniand Tiirkei Japanisches
P wrgar
Natigation Nord v i o China Siidkorea
e Ar)%n:rscher Tunesien| Mittelmeer = Afghanistan® &
zean
earcKice . = Ostchinesisches
Pakistan Meer

= .- Algerien . Nepal F

Who's online golfven : Libyen | Agypten . i “
Mexiko Westsahara 4 g%
Saudi-Arab i
There are currently 113 users Kuba ,_1/ \ ;2 Sk Arsbien Indien Myanmar, 3
- Puerto Rico | oman (Birma) . .

online. i { £ Mauretanien W { U are
« G4ZFQ ot pises = A g@dn S w4 o Thailand, \Sudefnes sches L 27
« IG1ei0 e . = Hirking & oif von Aden Arabisches Bengalen \ Vietnam Philippinen g 57



Software Anwendung WSJT-X 1:

WSPR

Bereich
T Controls200 400 600 800 1000 1200 1490 1590 1800 2000 2200
[sinsfPixel 3 2] [startorz  [2]| Palette | Adjust.. [] Flatten ] Ref Spec . . Spec30% ¥
JT65 1800 JT9 = [NAvg 5 %/ | Digipan ~ | | Cumulative - . . Smooth 1 %
uTc dB DT Freq Drift Call Grid Br k
171¢ -18 0.1 10.140202 o <EA3FLN> JNLINT 23 955 ~
1720 -20 0.8 7.040032 ] UA3DJR KO85 33 1533
1720 -20 -1.4 7.040062 o EASCYA IMS9 23 1378
720 -25 -0.5 7.040101 0 GEYAQ 1083 27 1178
1720 -18 -0.7 7.040114 ] MOVGA 1093 23 1060
1720 -27 0.0 7.04011l¢6 o GBLIE 1053 23 1060
1720 -15 0.0 7.040125 0 GTMRV 1053 23 1060
1720 -13 0.3 7.040201 ] MILCR 1082 37 1136
1722 =3 =X 7.039995 o TAZIRJ EN40 40 1631
1722 -21 1.0 7.040064 ] G3TBL 1091 23 s70
1722 -16 -0.0 7.040100 o G4MRE I054 37 1119
1722 -22 0.2 7.040134 0 ER4URA IN8O 20 1422
1722 -17 -0.4 7.040148 w3 MOMVA I081 30 1103
1724 -18 0.1 7.040100 o GOFCH 1051 a3 970
1724 -26 -0.1 7.040116 o GBLIK 1093 23 1060
1724 -14 0.1 7.040125 o MOBESI I070 37 1221
1724 -22 0.1 7.040128 o GWOPLP 1072 33 1265
1726 -18 0.9 7.040032 ] UA3DJR KO85 33 1933
1726 -17 b - 7.040097 0 LZOGHB EN32 23 1367
1726 -24 0.2 7.040134 ] <ER4URA> INSOCI 20 1488
1726 -23 -0.1 7.040172 o ITSFNO JMTE 23 1320
Ll 7,038 600 e
< -
o Tx 1415 an : !. i)
o TxP20 % I Prefer type 1 messages
[] Band Hopping
Tx Next
* Schedul
chedule
20 Sl 37dem 5w~
2018 Jan 23
0
60 dB 17:29:50
Receiving ‘ WSPR Last Tx: TUNE 110/120

DK8BZ: Grundlagen WSPR

Beispiel: 40m Band

Unterschiede zu WSPR:

GroReres Wasserfalldiagramm
Sendetatigkeit muss uber ,Enable Tx’
explizit aktiviert werden

Sendung kann abgebrochen werden
(,Halt Tx")

Tx fraction’ nicht mehr als Schiebe-
regler

Leistungsangabe auch in Watt
Fortschrittsbalken

28



Software Anwendung WSJT-X 2:

Die Nutzung von WSPRnet ist identisch wie bei WSPR (siehe Folien 21 — 25).

Anmerkung:

Fir die spezielle Anwendung ,Band Hopping’, bitte ,User Guides’ studieren.



Referenzen €

 WSJT Homepage von Joe Taylor, K1JT:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/index.html

 WSPR User Guide Deutsch von DL3LST:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/WSPR 2.0 User German.pdf

e WSIJT-X Online User Guide:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.8.0.html

« WSIJT-X Handbuch von Enrico Schirrer, OE1IEQW:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx-doc/wsjtx-main-1.8.0 de.pdf

 Download von WSPR V2.12 (V2.21 nicht mehr verfugbar):
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wspr.html

 Download von WSJT-X V1.8.0:
http://physics.princeton.edu/pulsar/K1JT/wsjtx.html

* Eike Barthels, DM3ML (sk) ,Wellenflistern mit WSPR’, FA 3/2009, S. 258ff

DK8BZ: Grundlagen WSPR
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Fragen

Fragen, Anregungen, Winsche (z.B. Zusendung des Foliensatzes)?

Gerne auch per Mail an dk8bz@darc.de

Vielen Dank!

DK8BZ: Grundlagen WSPR
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Anhang:
Beispiele DPOGVN am 24.01.2018 um 16:15 UTC

2 Map | WSPRnet X Iee _

“— ¢ @ @ #& wspmet.org/drupal/wsprnet/map B 90% e @ % | Q Suchen N8 Q@

R Aktuelle Nachrichten AFu-Links E Computer Meine Links
e L. ... 1 -

Suchmaschinen E Urlaub WEB-Radio 'ﬁ' Meistbesucht *= GMX - E-Mail, FreeMai... *]* Kundencenter - Starts... Dell 6 Erste Schritte =' Wiederherstellen lhrer...
i ol .

L — g

User login Map
Username * E E prs
Karte Satellit La
8 ! i
Password * | 1
8 d !
\ \
Create new account \\ Granland \\
Request new password 5 e 5
\ R \
ez i | DF6MK ‘ i
Islend  Hearing: DPOGVN |
I Russland
Frequencies i X e ‘
A b Kanada 3 s o 4 Kan{
USB dial (MHz): 0.136, 0.4742, 6 (BOAL = Ao e LR L =
1.8366, 3.5926, 5.2872, 7.0386, 1 N 5 i;(asachman ongolel =2 ! )
10.1387, 14.0956, 18.1046, ! N - A !
21.0948, 24 9248, 28 1246, n IN&rdlicher LD Nord Turkei - china, e S IN&rdiicher 1
50.293. 70.091. 144 489 §tiller Ozean Atlantischer et : Afghanistan qtiller Ozean
8 . 8 e 1) '
432.300, 1296.500 ! fesan Libyen Agyoten” pakistsn i
Mexiko _ Saudi-Arabien indicn ! Mel
Niger Sud !
Spot Count echsa !
iceria, = thiopien \, |
905,543,915 total spots ek i
1,018,762 in the last 24 hours : L PSR\ e T TR HESS e s =
46,504 in the last hour }-Neuguinea \ FhLS \Tansania Papua-Neuguinea
Peru L1, Angola T )i
vt :’ i b Nam'h\a@ﬂ Indische !
avigation 3 ' Mad i ! £
’ i chile skl Ozean Australien i
I Sudpazifik Y ¢ I Stidpazifik
phons i Siidafrika i
2 I Argentinien o i
Who's online e A { !
/ 3 ;
There are currently 126 users o ot
online. o
« DK5HH =
* VK3FFB 's%dllcher +
* OE5ACN 5l
 fBauc i -
1 Stdlicher 1 Sddlicher
« SM7ETW Google | Ozean | T hseoa
* kbdoa ! il x ©2018 d 3 2
« GATGD Update

« FYSKE DK8BZ: Grundlagen WSPR v



Anhang:

Beispiele DPOGVN am 24.01.2018 um 16:15 UTC
A

& ¢ o @ # wsprnetorg/drupal/wsprnet/spots B  s0% oo @ | | Q suchen L iINn o8 @ @ =

;\\ Alktuelle Nachrichten E AFu-Links E Computer E Meine Links E Suchmaschinen E Urlaub E WEB-Radio {} Meistbesucht o GMX - E-Mail, FreeMai... :r- Kundencenter - Starts... E Dell @ Erste Schritte =. Wiederherstellen lhrer...

User login Database
Username * Specify query parameters
@ 50 spots:
Eassviondis Timestamp call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km  az
® 20180124 16:12 DPOGVN 14.097047 22 0 IB5Suh 2 ZSBKN  KG44bj 5518 45
e Erer R 2018.01-24 16:12 DPOGVN 14097023 14 1 IBS9uh 2 FRSZX  LG78pu 6835 72
Request new password 20180124 16:12 DPOGVN 14.097020 29 0 IBS9uh 2 EASBFK IL38bo 11050 355
20180124 16:12 DPOGVN 14.097020 19 0 IBS9uh 2 PY20N  GGS5Blv 5883 312
Login 20180124 16:04 DPOGVN 18.106049 27 1 IBS9uh 1 N3EDS  FMO9x 13518 302
20180124 16:00 DPOGVN 14.097024 11 0 IBS9uh 2 FRSZX  LG78pu 6835 72
) 2018-01-24 16:00 DPOGVN 14097047 27 0 IB5Suh 2 ZSBKN  KG4db] 5518 45
Frequencies 2018-01-24 16:00 DPOGVN 14.097021 23 0 IBSSuh 2 PY2GN  GGSGlv 5883 312
USS dial (MHz)- 0136, 0 4742, 2018.01-24 16:00 DPOGVN 14097021 23 0 IBS9uh 2 EASBFK IL38ba 11050 355
1.8366, 3 5926, 52872, 7.0386, 2018-01-24 15:52 DPOGVN 18.106027 25 -1 IB59uh 1 DKG6UG  JN49cm 13432 12
10.1387, 14.0956, 18.1046, 20180124 15:52 DPOGVN 18.106023 26 1 IB5Ouh 1 KB9AMG ENS52tx 14121 296
21.0946, 24.9246, 28.1246, 2018-01-24 15°52 DPOGVN 18106036  -27 0 IB5Guh 1 EASDBU IL180e 11015 352
50.293, 70.091, 144.489, 2018-01-24 1548 DPOGVN 14.097022 30 0 IB&Suh 2 W3CSW FM19kd 13367 303
432.300, 1296.500 2018-01-24 15:48 DPOGVN 14.097024 11 0 IB5Guh 2 FRSZX  LG78pu 6835 72
2018.01-24 15:48 DPOGVN 14097021 24 2 IBS9uh 2 PY2GN  GGS6tv 5883 312
Spot Count 2018-01-24 15:40 DPOGVN 18106027 20 -1 IBS9uh 1 DKBUG  JN49cm 13432 12
e o 2018.01-24 15:36 DPOGVN 14097021 27 1 IBS9uh 2 PY2GN  GGS6tv 5883 312
1,018,762 in the last 24 hours 2018.01.24 1528 DPOGVN 18106019 28 1 IBSSuh 1 K4BRU  FMOBsb 13088 301
45,504 in the last hour 2018.01-24 15:28 DPOGVN 18106020 -27 -1 IBS9uh 1 EASBFK IL38bo 11050 355
2018.01-24 15:28 DPOGVN 18106024 25 -1 IB5Suh 1 DFEMK  JN6Sk 13353 16
Navigation 2018.01-24 15:24 DPOGVN 14097021 25 1 IBSGuh 2 NZNOM  FN22bg 13653 306
2018-01-24 15:24 DPOGVN 14097019 23 0 IBS9uh 2 WB3DZC FMO7ux 13282 302
» Forums 20180124 15:16 DPOGVN 18.106016 27 1 IB5Suh 1 K4BRU  FMOBsb 13088 301
2018.01-24 15:16 DPOGVN 18106047 23 0 IBS9uh 1 N3EDS  FMO9x 13518 302
Who's online 20180124 15:16 DPOGVN 18.106021 18 0 IB5Suh 1 DFBMK  JNGSK 13353 16
2018.01-24 1512 DPOGVN 14097020 28 0 IB5Suh 2 KW2AR  FN13f 13802 305
ST BEMEL) THIEES 2018-01-24 15:12 DPOGVN 14097018 24 0 IB59uh 2 PY2GN  GGS6tv 5883 312
T2 20180124 1512 DPOGVN 14.097020 25 2 IB5Suh 2 NZNOM  FN22bg 13653 306
« DK5HH 2018.01-24 15:12 DPOGVN 14097019 26 0 IBS9uh 2 EASBFK IL38bo 11050 355
o Gl 20180124 15:04 DPOGVN 18.106019 23 1 IBSSuh 1 DKBUG  JN4Gcm 13432 12
:gé’;zﬂng 20180124 15:04 DPOGVN 18106016 21 -1 IB59uh 1 DFEMK NGBk 13353 16
e 20180124 15:00 DPOGVN 14.097014 19 0 IBSSuh 2 WB3DZC FMO7ux 13282 302
T 20180124 15:00 DPOGVN 14.097014 23 1 IB5Suh 2 NZNOM  FN22bg 13653 306
« woaew 2018.01-24 1500 DPOGVN 14097015 24 0 IBS9uh 2 PY2GN  GGS5Btv 5883 312 33
» GEMZK 20180124 15:00 DPOGVN 14.097015 20 0 IB5Suh 2 W3CSW FMiSkd 13367 303
« G3YTN 20180124 14:52 DPOGVN 18.106012 29 1 IB5Suh 1 EASBFK IL38bo 11050 355 o



