Triple-Leg Vertikalantenne, 4nec2 optimiert fir das 40 m Amateurfunkband
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In CQ DL 5-2025 sind auf Seite 45 als Beispiel fir das 20 m Band folgende Konstruktionsdetails
angegeben:

Zitat: “FUr die Berechnung und den Vergleich wurde als Vertreter der Vertikalantennen eine A /4-
Groundplane mit drei abgestimmten, nach unten geneigten Radials verwendet.

Obwohl bereits zwei sich gegenuber liegende Radials eine anndhrende Rundstrahlung ermoglichen,
haben drei den Vorteil, dass der Strahler bzw. sein Trager dadurch auch mechanisch stabil
abgespannt werden kann.

Der Strahler der GP wird an der Spitze der Teleskopmasten aufgehangt.” Zitat Ende

Deshalb nun flr eine mittels 4nec2 optimierte "Triple Leg" — Antenne hier flr das 40 m Band die
grundsatzlichen Bedingungen und Erkenntnisse.

Anmerkungen zu 4nec2

4nec? ist ein vollig kostenloses Nec2-, Nec4- und
Windows-basiertes Werkzeug zum Erstellen, Betrachten,
Optimieren und Prifen von 2D- und 3D-
Antennengeometrien und zum Erzeugen, Anzeigen
und/oder Vergleichen von Nah-/Fernfeld-
Strahlungsdiagrammen fir Anfanger und erfahrene
Antennenmodellierer.

In diesem Zusammenhang sei zudem auf die vom DARC angebotenen Seminare
“‘Antennensimulation mit 4nec2“ hingewiesen.

1.) Fur das weitere Vorgehen ist die ,Latest 4nec2 version (5.9.3.)“ herabzuladen
https://www.gsl.net/4nec2/
und mit dem Datensatz “40M 3LEG VERTIKAL-DJ6AN.NEC* zu starten.

2.) Sodann ist das nachfolgend gezeigte Text- bzw. bebilderte ,Main (V.5.9.3.)“ - Menu von
Bedeutung:

3. ) Durch Anklicken des “Notizblockes” werden die geometrischen Daten der Triple-Leg zuganglich:
T Main [V5.9.3] (F2) - O X
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https://www.qsl.net/4nec2/

ﬁ 40M 3LEG VERTIKAL-DJBAN.NEC - 4nec2 Edit - O X

File Cell Rows Selection Options
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| Symbols T Geometry T Source/Load T Freq./Ground T Others T Comment |
Geometry (Scaling=Meters | [~ Use wire tapating
Hr | Type Tag Segs ¥ 1 Z1 X2 Y2 Z2| Radiug comment
1 |Mire 10 n 0 0 Pog len oo 0.0m Koordinaten der R adials
2 |Rotate 120 3 Yerteilung der drel Radials auf der ¥Y-Ebene
3 |Mie 1 ] 0 0 Pos 0 0 len 0001 Koordinaten des Straflers

In der Geometriedatei konnte die 4nec2 - Funktion “Rotate” nitzliche Anwendung finden.
Mit lediglich zwei Geometrie — Zeilen ist es dadurch mdglich, die Ebene der drei
Radials der "Triple Leg" physikalisch korrekt zu beschreiben.

Auf Zeile Nr. 3 sind die Parameter des zugehdrigen A /4 Vertikalstrahlers eingetragen.
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Symbols T Geometry T Source/Load T Freq /Ground T Others T Comment |
Symbols
Mr | Symbols and equations | comment
1 |k=1.089755 Radial Verldngerings Faktor
2 |FREQ =715 Arbeitsfrequenz MHz
3 | len=k*300/4°FREQ) Fadial lange
4 | Pos=1578763 Wertikale Mittelposition

Im Feld ,Symbols®, erldutert in Spalte ,comment®, befinden sich die fiir die Optimierung der
Antenneneigenschaften definierten Variablen.
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Update MEC-file Exit

Woltage BE+j0Y Current 2.eh+4edud
Impedance 436-71.02 Series comp. 0oz3  uH

Parallel form | 436 7/ - 1848 Parallel comp. | 4113 uH T Show Log Plot resul Variable Values:
SwR.A0 1.15 Input power 100 W Fur:[SwWR [Gain [F/E [F/R_ [Rin |#in |Fad |Res %|Step%[«| [Rurc[Pos [k
Aef [0 % ,7 42| 11444 083 022 0| 43.728| 0.6895) 34.23) e 008 42| 1.5786 1.0896
EffIC.IEI"lC_I,J 100 f Structure lass 0 uw 43| T1602| 083|022 O[3 657[ 240%| 3422 ded] 0.8 43| 15783 1.0912
Radiat-eff. 3423 % Metwork loss 5111495 063 022  0|43893( 23035 3422 aed| 008| | 51|1573 1.0912
ROF [dB [ 529 R adiat- li w 51| 11581 063|022 0| 43.9%|3.3729) 34.22] 4e3| 0.08 51|1.5783 1.092
LEL 52 AcahpawE 100 S| 476 063|220 s 19er| 52| Tes| w0z 52| 1.5783 1.0908
ETenm e ™ Loads ™ Polar 53( 11458 063 022 0] 43.000|15162] 34.22) Ged| 002] | 53(1.5784 1.0904
54| 11447 063 022 0] 43.765) 1.0695| 3423 5ed| 002| | 5415784 1.09
GROUND PLAME SPECIFIED. 55( 11444 063 022 0| 43721|06231| 3423 2ed| 002 55| 1.5765 1.0695)
‘WHERE wWIRE EMDS TOUCH GROUMD. CURREMT WILL BE IN 56| 11448 083 022 0[43.677|D.1767] 3423 2ed| D.02 ] 56| 1.5785 1.0892
FINITE GROUND. SOMMERFELD SOLUTIOM 61| 11443] 063 022 0] 43675\ 01617| 3423 2eb| O02|— | b51|1.5788 1.0892
RELATIWE DIELECTRIC COMST = 17.000 E1]1.1445) 063 022 0] 43701 04172 3423 2ed) 002 j | B1|1.6785 1.0834
COMDUETIVITY=1.500E-02 MHOS/METER v L1 R
Carnrmett
Mec-file for producing NGF file RADIALI.NGF L. i i . .
ta be used together with NGF_Antenna nec Der Optimizer ist im MenU Main [V 5.9.3] durch
Anklicken der Kopfzeile “Calculate“ aufzurufen.
Seqis/patches [ BE I Die durch Anklicken ausgewahlten Variablen,
Pattern lings 270 Theta[ a0 [0 [37 [ 5 Fap “
Fre/Eval steps [T — i [0 [ e hier “Pos und k“, werden von 4nec2 so lange

iterativ abgearbeitet, bis die in ,Weighting Factors’

gewlnschte Genauigkeit erreicht ist.

Mittels Button “Update NEC File“ kdnnen die Daten

der optimierten Variablen gespeichert werden.



Der grune “Taschenrechner” - Button flhrt zur Berechnung der Fern und Nahfeldstarken — sowie zu
den Frequenzgangberechnungen.
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kénnen am einfachsten in “Geometry-edit* durch
Anklicken des jeweiligen Bauteils und Ablesen der
numerischen “Wire data“ Felder entnommen werden.
Zu erreichen im Menu ,Main(V5.93)" unter
“Geometry-edit* oder Ctrl F3.

Nahfelddiagramm Antennenumgebung,
hilfreich zur Bewertung gemal BEMFV.
Hier berechnet fur

P=100 W Senderleistung.



