
 
QRV über QO 100 

 
AMSAT Qatar Oscar 100 

for Dummies 

 
 

Hans E. Krüger, DJ8EI, PA8EI, KX4BR 

OV Bad Honnef, G09, 2020 

 



How to……. 
 Allgemeines zum QO 100 

 Wie kann ich QO 100 empfangen? 

 Wo bekomme ich die Ausrüstung dafür ? 

 Was kostet das?  

 Wie kann ich über QO 100 senden 

 Und was kann ich über den geostationären 
Satelliten erreichen? 

 





Qatar Amateur Radio Club: 

„Verbreitung von Qatars 
Aufruf zur Menschlichkeit 
in die ganze Welt durch den 
Es`hail Satelliten“  
 
Es`hail Sat ist eine Amsat 
Payload 
 
•Ham Radio Voice & Data 
Communication 
 
•Video transmission 



Werbung der QARS  
(Qatar Amateur Radio Society) Established 1991 

„It`s a different 

world“ 
Qatar ist eine absolute 

Monarchie, hat ca. 2,7 

Mio. Einwohner und ist 

das reichste Land 

Asiens 



DOHA, Qatar 





Nach all den vielen Oscars (Orbiting Satellites 
Carrying Amateur Radio) nun erstmals ein 
Geostationärer Amateurfunktransponder – ein 
„Astro – Relais“ 

 Entwickelt von Ingenieuren und Funkamateuren der AMSAT – DL in 

Zusammenarbeit mit der Es`hail Qatar Satellite Company und der 

Qatar Amateur Radio Society QARS 

 „Anhängsel“ an kommerziellen Telekommunikationssatelliten von 

Qatar 

 Support durch ehem. Ministerpräsidenten von Qatar, selbst 

Funkamateur  A71AU (!)  

 Start am 15. November 2018 

 Freigabe für Amateurfunk am 14. Februar 2019 



Start Es`hail 2, Kennedy Space Center Florida,  

Falcon 9 Rakete, 3000kg Nutzlast 

  

 



Die Entstehungsgeschichte von QO 100 



Es`hail 2 

1. Gebaut von Mitsubishi in 

Japan 

2. Lebensdauer > 15 Jahre 

3. Weltweit erste P4A  - 

Amateurfunk Nutzlast in einem 

geostationären Satelliten 

4. Kontrolle erfolgt aus Doha, 

Hauptstadt von Qatar 

5. „Standort“ über dem Äquator 

in der Mitte von Afrika in einer 

Höhe von ca. 38000 Km 

 



Technik Es`hail 2 



Quelle: Amsat DL 
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Quelle: 

Amsat DL 

Coverage 







Es`hail Sat Parameter 
Die Signallaufzeit hin und zurück ( ca. 70200 km) beträgt 258 msec.  

Das ist gewöhnungsbedürftig!  



Bandplan Schmalband Transponder 



Bandplan Schmalband Transponder 

Stand 15.02.2020 

z.B. Notfunk 



Es`hail Broadband Transponder  



QO 100  Baken 
Baken geben dem Nutzer Referenzsignale sowohl für die genaue 

Frequenz als auch in der Amplitude 

 

Die QO 100 Bakensignale werden auf der Erde - nicht im Satelliten 

erzeugt, es sind „Pseudobaken“ 

 

Am unteren Bandende des Schmalbandtransponders (seit dem 

15.02.2020 = 500 kHz breit) CW (F1A), 

In der Mitte 400 Bit/s BPSK Telemetrie wie bei AO 40 * 

am oberen Bandende Experimentelle Bake z.Zt. CW (F1A) 

 

Ausserhalb der Bakenfrequenzen sind Aussendungen nicht erlaubt 

 

Die eigene Sendeamplitude sollte so eingestellt sein, dass sie die 

Amplitude der Baken nicht überschreitet 

 

* Die Mittelbake kann zus. mit der „Console“ Software zur GPS Stabilisierung genutzt 

werden, Anleitung dazu auf dem Stick 

 

 

Quelle: Amsat - Dl 



QO 100 „Leila“ 

„Leila“ ist eine deutsche Abkürzung für „LEIstungs Limit Anzeige 

 

Das Originak Konzept wurde von Dr. Karl Meinzer, DJ4ZC und Dr. 

Matjaz Vidmar, S53MV für AO 40 entwickelt und auf QO 100 

übertragen 

 

Bei Überschreitung eines einstellbaren Signalpegels ertönt für einige 

Sekunden ein Sirenenton 

 

Dies soll verhindern dass „Krokodile“ übermäßig viel von der 

Transponderleistung für ihr Signal verbrauchen 

 

Auch „Leila“ wird von der Bodenstation überwacht und ausgestrahlt 

Quelle: amsat.dl 



Wie kann man QO100 empfangen? 
(Minimalkonfiguration 30 – 40 €) 

 Man benötigt einen Parabolspiegel von mindestens 60 

cm Durchmesser oder z.B einen „WLAN Grill“,   ab ca. 10 

- 20 € 

 Standard TV LNB als Empfangskonverter für 10 GHz 

(3cm ) unmodifiziert, Ausgangssignal bei 700 MHz,            

ab 6,90 € 

 DVBT - SDR – USB Stick zur Dekodierung (ab 15 €) 

 „Zadig“ Treiber für DVB Stick, gratis downloadbar (auf 

dem Stick) 

 Bediensoftware für den SDR Stick, z.B. „SDR#“, SDR 

Console (beides auf dem Stick) gratis downloadbar 

 Bias T – Glied zur Fernspeisung des LNB über das 

Kabel, ca. 6 € oder einfach selbstzubauen 

 



Quelle: Amsat.Dl 



Also, zuerst braucht man eine 

Empfangsantenne….. 





Sorry, das 

war`s auch 

nicht…… 



„The Dish“, >= 60 cm 

19€ bei 

Amazon 

9,90 € bei e-bay 



Alternativ:WLAN „Grill“ für 2,4 GHz 

Quelle: 

Tienda.Siliceo.es, 47€ 



TV LNB als 10 GHz Downconverter 

Quelle: hm Sat,  15 € 



GPSDO (GPS Disciplined Oszillator) 

Quelle: www.leobodnar.com 





„Bias T“ 

Quelle: Fa. Spaun 

Amazon.de : <11€ 



„Bias T“  Fernspeiseweiche einfacher Selbstbau…. 



DVB-T USB Stick – SDR RX 

www.amazon.de 

15 – 20 € 

 

 



Software Download für RTL-SDR Dongle 

 https:// airspy.com/download 

 Windows SDR Software Package 

 SDR# (SDR Sharp) oder 

 www.sdrsharp.com/downloads 

 sdr_install.zip, nach dem entzippen 

 install.bat 

 zadig.exe 

 sdrsharp.exe 

 Vorgehensweise und Details in der Anleitung von rtl-

sdr unter https://www.rtl-sdr.com 



Alternative zum Schnuppern……… 
 Man geht auf ein WEB – SDR, z.B. Goonhilly in 

Cornwall: https://eshail.batc.uk/nb/ 



www.satlex.de  

/Rechner/Az-El 

Rechner 

 

Bestimmung 

von 

Standortdaten 

(z.B. Google), 

Azimuth, 

Elevation und 

Skew Winkel 



Zum Skew Winkel 

(hier – 14°) 

 

Skew = schief, 

Schrägstellung 

-15 

150 



Frequenzen Narrow Band bei Verwendung TV – LNB 
mit 25 MHz Quarzoszillator 

Unteres Bandende CW – Bake (F1A): 

F = 10489,500 MHz 

LNB Oszillator F = 9750,000 MHz 

Differenz = 739,500 MHz 

 

Oberes Bandende Experimental Beacon z.Zt. CW (F1A) 

F= 10490.000 MHz 

LNB Oszillator F = 9750,000 MHz 

Differenz = 740,000 MHZ 

 

739,500 MHz – 740,000 MHz = 500kHz NB 



Screenshot „Console Software“ 



Quelle: Amsat DL 



Testaussendung von DJ8EI 

Empfang über WEB SDR Goonhilly 

Station in Cornwall/UK  

(noch EU, hi) 

durch DJ5KX am 24. Januar 2020 

um 16:00 UTC  



Komponenten für eine QO 100  
AFU Station 



Antennen für 2,4 GHZ Uplink und  

10 GHz Downlink 

Helix Antenne, RHCP, 1,4 m lang, 2,4 GHZ 

22dBic, Fa. Anjo, 239 € 



RF Hamdesign Bausätze für Drahtgitter Parabolspiegel 
www.rfhamdesign.com 



Bausatzpreise RF Hamdesign 

 
 

1,0 m Durchmesser Wire Mesh Dish für QO100, 

Gewicht 3,5 kG          254 € 

1,2 m Durchmesser , Gewicht 5,3 kG       297 € 

 



TV Offset Spiegel und Feeds 

•Ab 60 cm Durchmesser einsetzbar 

•Meistens werden 80 cm Offsetspiegel verwendet 

•Getrennte Sende – Empfangsspiegel oder… 

•ein Spiegel für Senden und Empfang mit Duo Feed 

•Für Empfang vorwiegend eingesetzt: Standard TV 

LNB, unmodifiziert (Problem Temperaturstabilität) 

oder modifiziert – Quarz wird ersetzt durch TCXO 

oder GPS Signal) 

•Für Sendezweig 3 – 5 Wdg. Helix Antenne (oft auch 

Kombination von beiden). 



Duo Band Feeds 

Fa.BaMaTech, 85 € / 115 €³ 

10 GHz Linear,Hornstrahler, 

 2,4 GHz LHCP Patch feed 



Duo Band Feed 

im Offset TV Parabolspiegel 



Duo Band Feed, Helix 2,4 GHz,   LNB 10 GHz 



Amsat – Modifizierte LNBs 
 AMSAT: Wir haben größere Mengen OPTICUM LTP 04H 

(Twin) LNB’s beschafft, die wir jetzt noch umbauen lassen 

und dann auch im Shop anbieten wollen. 

 

Vorher    Nachher 

     



Koaxkabel 
 Bei 10 - 11GHz – Downlink - …..kein Koaxkabel! Falls nötig, kurze 

Verbindung mittels Semirigid Leitungen 

 Beispiel „Sucoform 141“, 1,67 db/m bei 11 GHz 

 

 Bei 2,4 GHz – Uplink Verwendung von hochwertigem Kabel, z. B. 

Aircom Premium mit 20 dB/ 100m 

 Beispiel: Verbindung PA im Shack – 20m Coax zum Feed bedeutet 4 

dB Dämpfung: PA = 10 W – am Feed 4W 

 Falls möglich, PA remote direkt am Spiegel betreiben! 

 Beispiel 2 m Coaxkabel PA zum Feed, 0,4 dB Dämpfung: PA 10W – 

am Feed 9,1W  

 

 Ecoflex 10…. 20% schlechtere Werte 



Übrigens, wenn das Signal mal 

durch eine Wand muss……. 

Quelle www. Amazon.de/poppstar   8,33€ 



Amsat Upconverter Kit 

 
Bausatz fertig 

bestückt bis auf 

SMA Buchsen 

 

50 – 100 mW 

Ausgangsleistung 

bei max 0,5 W 

Steuerleistung 

 

98 € + Versand 

 



Amsat Downconverter (amsat-dl.org)  

Narrowband & Broadband, 10 einstellbare ZFs von 3,5 – 

430 MHz;          264,50 € + Versand  

     



Es`hail 2 Komponenten von Kuhne, 
DB6NT 



Es`hail 2 Upconverter > 20 W out 
(fernsteuerbar über Terminal Software) 

Quelle Fa. Kuhne, DB6NT 



Es`hail 2 Downkonverter 

Quelle Fa. Kuhne, DB6NT 



SG Labs Upconverter Es`hail 2 

Preis ca. 230 € +Versand 



 

SG Lab Upconverter 430 / 2400 MHz 



SG Labs 20 W PA Output 

 

0,5 W Input Power 

 

24 – 28 V Power Supply 

 

Preis  126€ + Versand 

 

 



8W 2.4G Wireless Extender Signal Booster Amplifier 
WiFi Repeater Broadband Power 

 Ca. 40 € bei e-bay 

 

Vielfach in 

Gebrauch für 

Es`hail 2 

 

Aber. Output real 

ca. 2 - 4 Watt 

„Chinese PA“ 



Es`hail 2 Uplink 

Konverter von 

DX - Patrol 

120 €  

www.dxpatrol.pt 



Komponenten von 

DX-Patrol 

Komplett mit 

LNB 180 € 

www.dxpatrol.pt 



www.dxpatrol.pt 

















Es`hail  

Sat Produkte  

von PE1CMO 

Quelle: 

www.hf-electronics.nl 



Taiwan……. 



Taiwan Spec. & Werbung für BU 500 

BU500 Spezifikation: 
Eingang:              100 MHz ...... 950 MHz 
Ausgabe:         2365 MHz ... .... 2500 MHz 
Aus. Pwr:       500 mW   (SSB CW  FM  ATV  FMATV ) 

                       150 mW    ( DVB-T  DVB-S ) 

Conv. Gewinnen:    >34dB 
Standort Oscil.:  1970 MHz (Optional: frei programmierbar 1050 ~ 2700 MHz) 
Vcc:                 9V ... .16V 
INP-AUSGANG       Weibliche Highschool 

Ausgezeichnet 13cm UP Konverter für SSB CW FM FM-ATV DVB 

Gut für EsHailSat-2, erster geostationärer Satellit mit HamRadio-Transponder  



Adalm Pluto SDR RX/TX 

Funk24.net.de : 189€ 

TX Pw. 7dBm = 5 mW 



SDR RX „SDR Play“ 

Quelle: Dathe Funktechnik 



SDR RX von DX – Patrol bis 2 GHz 



Gratis Download 

Neueste Version v3.0.21 

vom 15.02.2020 

(auf dem Stick!) 



Liste von SDR, 

die von SDR 

Console 

unterstützt 

werden 



Signal Splitter 6dB 

50 Ohm vom 

Converter/LNB 

50 Ohm  zum TRX/RX 

50 Ohm zum SDR RX 

R = 50 Ohm 



Decodierung der Data Bacon von QO 100 

DJ8EI 



Empfang und Decodierung des QO 100 Data Bacon -  Signals, 400 Baud PSK  

DJ8EI 



1 m Prime Focus – Draht Parabolspiegel zum Senden 

und gleichzeitigem Empfang DJ8EI 



Remote controlled Upconverter mit PA unterm 

Garagendach, 4m vom Feed 

DJ8EI 



Remote Control Upconverter 

und PA mittels Terminal Program 

 

Fernüberwachung mit WLAN 

Camera 

DJ8EI 



Duo Feed – Patch Antenne für 2,4 GHZ und Hornstrahler für 

10 GHz mit 70 cm Downconverter DJ8EI 



Was macht QO 100 so attraktiv (1)? 

 Eine Sat Anlage ist nicht „von der Stange“ zu kaufen 

 Es gibt zahlreiche fertige Komponenten, die auch von 

„Normalamateuren“ zu einer Anlage zusammengebaut werden können 

 …..und zwar ohne komplizierten Messgeräte Park…. 

 ….und mit relativ geringem finanziellen Aufwand und kleinen 

Sendeleistungen 

 Es kann/muss/darf endlich wieder gebastelt werden, das ist für viele 

sehr attraktiv 

 Man kann viel experimentieren und optimieren, kaum eine Anlage ist 

wie eine zweite. 

 Man hört sich selbst zurück und kann die eigene Signalqualität im 

Wasserfalldiagramm (SDR) im Audiokanal (z.B. bei SSB 2,8 KHz)  

hören, sehen und optimieren 

 



Was macht QO 100 so attraktiv (2)? 

 Es gibt keine „five niner„ - Standard QSO`s, es wird wieder ausgiebig 

geklönt, vor allem auch über Technik aber nicht nur… 

 Es gibt QSO Zeiten > 30 min/QSO 

 Im ersten Jahr des Betriebes waren über 50 Länder im 

Ausleuchtbereich des QO 100 zu arbeiten 

 Man hat kein „man made noise“, auf 10 GHz gibt es nur das 

Transponderrauschen…….. 

 Man kann auch in der Stadt mit geringstem Aufwand (z.B.60 cm 

Parabolantenne vom Balkon) ohne Probleme DX QSOs fahren 

 Auf dem Schmalbandtransponder sind SSB, CW und alle gängigen 

Schmalband –Datenübertragungen möglich  

 Auf dem Breitbandtransponder ist ATV mit überschaubarem Aufwand 

möglich 

 



DX CC Länder DJ8EI über QO100 seit 4.07.2019  

1 3B8 Mauritius 2 29 LX Luxembourg 2 

2 4X Israel 10 30 LY Lithuania 3 

3 7X Algeria 1 31 LZ Bulgaria 2 

4 9A Croatia 1 32 OE Austria 8 

5 9H Malta 1 33 OH Finland 1 

6 9N Nepal 1 34 OK Czech Rep. 7 

7 A2 Botswana 1 35 OM Slowak Rep. 3 

8 A4 Oman 2 36 ON Belgium 2 

9 A7 Qatar 1 37 OZ Denmark 2 

10 BG China 2 38 PA Netherlands 4 

11 C3 Andorra 1 39 PY Brasil 7 

12 CT Portugal 1 40 RA-AS Russia Asiatic Part 2 

13 DL Germany 56 41 RA-EU Russia European Part 4 

14 E7 Bosnia Herzegowina 1 42 S5 Slovenia 2 

15 EA Spain 4 43 SP Poland 5 

16 EA8 Canary Is. 3 44 ST Sudan 1 

17 F France 13 45 SV9 Crete 1 

18 FR Réunion 1 46 SU0 Egypt 1 

19 FY French Guiana 1 47 TF Iceland 2 

20 G England 4 48 TR Gabon 1 

21 GM Scotland 1 49 UR Ukraine 1 

22 GI Northern Ireland 3 50 V5 Namibia 4 

23 GW Wales 2 51 VU India 23 

24 HA Hungary 1 52 XT Burkina Faso 1 

25 HB9 Switzerland 5 53 YO Romania 3 

26 HZ Saudi Arabia 1 54 YU Serbien 2 

27 I Italy 5 55 ZS South Africa 4 

28 LA Norway 4 56 EP Iran 1 

57 4S Sri Lanka 1 



Über QO 100 erreichte DXCC Länder 

DJ8EI 
Antarktica 



What`s Next?? 

AFU SAT`s  



Antarktis Station für QO 100 

 https://amsat-dl.org/wie-wird-die-antarktis-auf-qo-
100-qrv/ 

Neumayer Station III  

70°40´ Süd, 8° 16´ West 



DP0GVN  - QRV ab 

Ende Januar 2020 

über QO 100 ! 



Sorry, das war jetzt nicht schnell 

genug, die Zukunft hat uns 

überholt………. 

DP0GVN wurde am 28. Januar 2020 

in Betrieb genommen und am 29. 

Januar um 20:43 UTC erfolgte das 

erste QSO mit DP0GVN, Op Felix, von 

Bad Honnef aus über QO 100 und ca. 

80000km mit ca. 25 – 30 db über dem 

Transponderrauschen, also S9 +. In 

der Antarktis war Sommer und – 8°C. 



You Tube Recording des QSOs 

von DJ8EI und anderen mit 

DP0GVN am 29.1.2020 

 
„Split Betrieb“, d.h. DP0GVN hatte 

eine feste QRG und Anrufer mussten 

sich im Bereich 10 kHz oberhalb eine 

Frequenz suchen und rufen. Man 

sieht im Wasserfalldiagramm das 

heftige  „Pile Up“ 



Zukünftige AFU Sat Projekte 



Bochumer Sternwarte und AMSAT 
Bodenstation für Go Mars 



Die „ISS der Zukunft“  
mit AFU in Planung 



Sat Afu hat 

Zukunft…… 
(Für das erste QSO von einem G09er mit 

eigener Station über QO 100 mit DJ8EI 

setzt letzterer eine Flasche Champagner 

aus! *) 

……und macht 

Spaß…. 
* oder einen Gutschein im gleichen Wert  



Teil 2 
 

Live – Demo 
 

Empfang von QO 100 
auf dem Hof des THW 


