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Herausforderungen beim Funkverkehr mit Satelliten

« Wo befindet sich der Satellit?

» Befindet sich der Satellit gerade in der Sonne
(und ist damit betriebsfahig)?

 Bei Richtantennen: Wohin richte ich die Antenne aus und
wie fuhre ich die Antenne nach?

 Welche Frequenz (Uplink / Downlink) / welche Bander?
 Wie kompensiere ich die Doppler-Effekte?

SatPC32

 Welche Betriebsart wird unterstutzt?
 Wie aktiviere ich den Satelliten?
 Funktioniert der Satellit aktuell?

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32




SatPC32 Satellitenbahnberechnungsprogramm von DK1TB

g { ot S : L <
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el ¢ . '.‘ > u " Ay LAl ) .
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Erich Eichmann

erich.eichmann@t-online.de
dkltb@amsat.org
OV Detmold
QTH-Locator JO41KW
DOK NO0O4

grv seit 1967

Homepage: hitp://www.dk1tb.de/

Bildschirmaufnahme seines C-64-Programms aus dem Jahre
1985 zeigt den Horbarkeitsbereich des Satelliten AO-10.
https://www.dk3wn.info/wp/satelliten/ao-10/

https://www.darc.de/cgdlarchiv/iCODL03-1985.pdf - Seite 19

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 3

Quelle: http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm, Bilder mit freundlicher Genehmigung von Erich Eichmann



http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm
mailto:erich.eichmann@t-online.de
mailto:dk1tb@amsat.org
http://www.dk1tb.de/
https://www.dk3wn.info/wp/satelliten/ao-10/
https://www.darc.de/cqdlarchiv/CQDL03-1985.pdf

SatPC32 Zusammenspiel mit Funkgerat und Rotor

Computer Control
Interface

5-Pin Connector

° @ & Rotor Y

0o

Antenne

Rotor-Controller

Serieller Port

Rotor X
el

TRANSCEIVER

CAT lber D S |5 ===
USB / COM =5
Computer Funkgerat
(Windows) (mit CAT-Schnittstelle)
12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32

Quelle: http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm



http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm

Satellitenbahnen

Apogaum

GEO

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 5

Quelle: https:/publicdomainvectors.org/de/kostenlose-vektorgrafiken/Erdball-erde-bei-Nacht-Vektor-Bild/25161.html / Lizenz: CCO 1.0 Universal (CCO 1.0) nach https://www.dIr.de/schoollab/Portaldata/24/Resources/dokumente/op/seminar_lab/w-seminare/2013/Katharina_Rieke_-_Weltraumschrott.pdf



https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-vektorgrafiken/Erdball-erde-bei-Nacht-Vektor-Bild/25161.html

Satellitenbahnen

Orbit LEO MEO GEO Molnija-Orbits / HEO

. ) 2.000 bis unterhalb ..
Hohe 200 bis 2000 km 35.786 km (GEO) 35.786 km elliptisch 400-40.000 km

Unter 21.600 km/h 27.620 km/h bei 400 km

Geschwindigkeit (ca.) 25.000 km/h oberhalb von 11.000 km/h 10.554 km/h bei 40.000 kim
3000 km
Umlaufzeit 1,5-2 h 4-12 h 24 h 12 h

Empfangsfenster fur Funk
(bei optimaler

: unter 15 min 2-4 h immer 8 h
geografischer Lage der
Bodenstation)
zur globalen Versorgung 3 (Polar-
notwendige 50-70 10-12 gebiete nur | 6, je 3 fur die nordliche

Anzahl an bis max. und die sudliche Halbkugel
Kommunikationssatelliten 82° Breite)

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Satellitenorbit, Geschwindigkeit hinzugefligt



https://de.wikipedia.org/wiki/Geographische_Breite
https://de.wikipedia.org/wiki/Satellitenorbit

atellitenbahnen- Verschiebung der Bahn von Umlauf zu Umlauf

HAM OFFICE

- mein Logbuch

02.05 2023 - 07:11 (OZ)

Enffernung Breite nachst Aufgang nachst Untergang
8416 km 421°N 02.05.2023 um 01:18 02.05.2023 um 01:23

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32




Satellitenbahnen - Beispiel Iss

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32




Siehe Film 1

02.05 2023 - 04:44 (0Z)




Position des Satelliten

Altitude / Elevation = Hohenwinkel
Azimuth = Blickrichtung

Observer ¢
Hor izon

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 11

Quelle: https:/de.wikipedia.org/wiki/Azimut#/media/Datei:Azimuth-Altitude_schematic.svg (Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license)



https://de.wikipedia.org/wiki/Azimut#/media/Datei:Azimuth-Altitude_schematic.svg
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Quelle: Foto by Casey Allen, Foto zur freien Verwendung freigegeben, siehe Lizenz: https://www.pexels.com/de-de/lizenz/


https://www.pexels.com/de-de/foto/milchstrasse-nachtaufnahme-nachthimmel-neuseeland-402644/

SatPC32

Datei Bahnverfolgung Satelliten CAT Rotor Mode Setup Programme Div

G: CAS-4B Downlink. 0 Korr.[+/) 0 Uplink 10100 500 1K 5K
R-C+A-U+T8 L AL CU- 145928,082 435270,805 EEEE 96.65.2023
M-21G- S+ D+ W5 BH 2D 3,082 -9,195 sl | Rl B | B | BB 14:29:36 L

Azimut Elevation MA Hohe Entf. L SSP B or] t Aos Los MaxE
246,0 -12,8 143,1 523 4406 -31 27 32529 14:34 14:46 21

ABCDEFGHIJKLHMHNEOP
Beob: 8,9/51,9

Doppl.Korr.: Upl/Dwnl

Confg. | Grp. Standard Keps: nasa.all 06.05.2023

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32



Downlink 0 Korr.[+/-) 0 Uplink 10100 500 1K 5K ~ Sat. i Sonne
R-C+A-U+TO L AL CW- 145928,082 435270,805 “l[alfalla]ls 06.05.2023
M- 21 G- S+ D+ WS BH 2D 3,082 ~9,195 3| 2| A | 3 | 2 14:29:36 L

figepassteFrequenzen [ Offset

i

‘Azimut Elevation MA
246,0 -12,8 143,1 523

Entf. L SSP B Orbit Squint Aos
4406 -31 27 14:34 14:46 21
ABCDETFGHTIJEKLHMNHBNEDOP

Beob: 8,9/51,9

Los MaxE

Confq.| Grp. Standard Keps: nasa.all 06.05.2023

Doppl.Korr.: Upl/Dwnl



SatPC32

12.5.2023

Azimut Elevation MA Hohe
246 .0 -12.8 143 .1 523

ABCDEFGHTIJKLMRHNEDOP

Entf. L SSP B

4406

-31

27

Orbit Squint Aos Los MaxE

32529

14:34 14:46 21

Keps: nasa.all 06.05.2023

VORSTELLUNG SATPC32
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Siehe Film 2

Datei Bahnverfolgung Satelliter CAT Rotor Mode Setup Programme D

G: CAS-48 Downlink 1] Kor.(+/+) 0 Uplink 10100 500 1K 5K
R-C+A-U+TO L AL CY- 145927,021 435275,015 AR REE N 86.05.2023
M-216- S+ D+ W5 BM 2D 1,495 -4,459 A I A I T 14:38:29 L

Azimut Elevation MA Hohe Entf. L SSP B Orbit Squint Aos Los MaxE

198,5 17,2 167,0 523 1356 4 42 32529 == *kkkk 14:46 21

ABCDEFGHTIJKLMHNDODP

Beob: 89/51,9 Confq. | Grp. Standard Keps: nasa.all 06.05.2023 Doppl.Korr.: Upl/Dwnl



CAS-4B

CAS-4B Amateur Radio Payload:

— Call sign: BJ1SL

— Stabilization: three-axis stabilization system with its +Y surface facing the earth

— VHF Antenna: one 1/4X monopole antenna with max. 0 dBi gain located at +Z side

— UHF Antenna: one 1/4A monopole antenna with max. 0 dBi gain located at -Z side

— CW Telemetry Beacon: 145.910 MHz 17 dBm

— AX.25 4.8k Baud GMSK Telemetry: 145.890 MHz 20 dBm

— U/V Linear Transponder Downlink: 145.925 MHz 20 dBm, 20 kHz bandwidth, Inverted
— U/V Linear Transponder Uplink: 435.280 MHz

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32

Quelle: https://amsat-uk.org/satellites/comms/cas-4a-and-cas-4b/
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https://amsat-uk.org/satellites/comms/cas-4a-and-cas-4b/

SatPC32 - Konfiguration — Funkgerat
hier fur Yaesu FT-991A

Eﬁ:ﬁlu Model | [COM-Part [0 - 39)
CAT Delay
® vaesull  [FT-9914 R

i) lcom RTS +12% Autam. FeTe Wechsel i:

Kerwood §
@iz DTR 12 S ateliten Modus

[ KCT-Turer

Radio 2
@MNone | None ~ | [EOMPart[0-59)| 0 Hife

O vaesu TS + 12 Ebbruch

I vaesull
(O lcom OTR +12v Speichern

O Kenwood MHahere Edauterungen finden Sie im Menl "'\ Hirmweize[R adio]"!

v & Anschlisse (COM & LPT)
ﬁ Silicon Labs Dual CP2105 USE to UART Bridge: Enhanced COM Port (COR4)
ﬁ Silicon Labs Dual CP2105 USE to UART Bridge: Standard COM Port (COMT)

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32



SatPC32 - Konfiguration — Satelliten

Auswahl Uber AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page — welche Satelliten sind aktiv?

FaSpONASHREPEAIENAEHVE Telemetry/Beacon only NENSINE] Conficting reports SIS

NamoBETTERNN Moy 4 May 2 Apr 30
AISAT-1 il
AO-109 | R | |
AQ-27 i
AQ-73 211 11 wlf il
o T - . = Wl I GININRED  RoRMRA aEanian madaneEi
a0TiE] | (B BB 0l EEE N B EEEE RN HEE E 1 DATA
AO¢ ENWEE WERER B NN BN WA . NGNS
o sSEvl LRl 52 B2 BN B BSG. PHMES 5EEM HENQEEEEN  B5@NEAEER
cAS-4Al [l BL R | Rk 2 | 1SS
Casss BN | 0 HEMES EEH B 220 2R 1§ SSTV
T | E R e TR e R T T Pt et et (RNt D (U R B DR T BB U T R | B B B
o || LA |
118[V/u 2 || N I [ | | | |
FM] LO-19 1 1
FO NO-44 ] I N [ | | n
e i TN imal-i
F0.29 11 CRREEE T T T T D meTEY -
Fos I S 1 it
ST ! : "Reue mpn EEEE B2 1 N0 NN BE B ESRRNEN §% BEAsnEEEE @ A8 §EE
(O-ri7  BPEN [EEE 2B HED HE NASEE DB PEEE @ EHE EE B Ro4
G 1 HE Al T a1 e RO o Rt o
3
TO-108 il 1 i |
JO-
11[B] 1 1 I I I I I
UNVSQ-
SAT
XW-2B i i i
XW-2C i i ]
XW-2E ig12 1 1 1
XW-2F il 1 il | [REREEN

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 20

Quelle: https://www.amsat.org/status/


https://www.amsat.org/status/

SatPC32 - Konfiguration — Satelliten

12.5.2023

[uelfiles:

Yerfigbar: 101

Eewahlt: [Standard]

arateur.cay
amater. kyvn
arnakeur. bt
amateLr. =mil
cubeszat. tat
geo. bkt
irtelzat bxt
naza.all
hazabare. bt
roaa.tst
OrbzMaru.ele
He-rew. bxt
veather. bt

2015-043G
AALISATA
&0-07
&0-27
&0-73
&0-91
&0-32
&0-95
BEESATA
BEESAT-2
BEESAT-3
BEESAT-4
By'70-2
Cas-27
CaS5-4a
Ca5-4B
CAS-E
Ca-55
Ca-sy?
Ca-58
Co-65
CO-EE
DCEE
DIv-1 [ARDUIGLEBE)

W

L B B A B ]

XE-{E#LHJJ.EI'DDZEPPT"—_IEI'HF"ID 7 m =

RS-44
FO-29
&0-73
50-50
=20
Cas-27
CA5-4B
a-117
BY70-2
&0-31
JO-597
LILACSAT-2
PO-101
155
sow-2B
10-36

Gruppen
Sortieren
Sat. Mamen
ZEigen andauz
Lozchen
Aktiver Sat.
Abbruch

Pfad: C:\UzershzaschhdppD atabRoamingsS atPC324K eplert

1 v | Fensterbreite: +/-

Zeige Datensatz

VORSTELLUNG SATPC32
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SatPC32 - Keplerdaten aktualisieren

Amsat - Aktualisierung

"Hlgair Zeigen ansaus| iEen
i (5r7o2 Lischen Donnerstags 23:00 UTC
K | Jo-97 Blckiver Sat.
L |LILacsaT-2
"M |pPO10 Abbruch
'g IS5
1 w28 -
P Celestrak - Aktualisierung
R http: /e, amzat. orgd2 zatdttplhepsdounent/nazabare. bat -
g httpe /s, amzat. orgd amzat/ftpdk epsdourent nasa.all 4 6 X / Tag
T hittp: /s, celestrak. org/MORAD felements/amateur. b=t
1 http: /fcelestrak. arg/MORAD felements/gp. php YGROUP=amateurtF ORMAT =z
Y, nttp: /dcelestiak. org/MORAD felements/gp. php?GR O P=amateurF OB kdé
1y http: /fcelestrak. org/MORAD felements/gp. php Y GROUP=amat=wir URMAT =kwn
] http: /e, celestrak,. org/MORAD felements/noaa bt
hittp: /s, celestrak, org/MORAD felemeste Geo. bt
http /A celestrak org/MNOPAS  ciementsweather tat
| hitkpe A e, celestrak, org/md RAD felementsintelzat. bt
Zeige || http:Adww, celestrak, org/MORAD felementz/cubesat, tat
| itk A e, celestrak, org/MORAD felement st new bt - - -
Beispiel (2 line format):

Download Hilfe

Select URL. then click on "Download! "

ISS
1 255440 98067A 23125.53531602 .00013199 00000-0 23933-3 0 9994
2 25544 51.6412 179.9223 0006072 312.2323 193.2227 15.4993278939517

1 AAAAAU 00 O O BBBBB.BBBBBBBB .CCCCCCCC 00000-Q *x*x#*#*%%* ( DDDDZ
2 AAAAA EEE.EEEE FFF.FFFF GGGGGGG HHH.HHHH III.IIIT JJ.JJJJJJJIJIKKKKKZ

KEY: A-CATALOGNUM B-EPOCHTIME C-DECAY *-BSTAR D-ELSETNUM E-INCLINATIONF-RAAN G-ECCENTRICITY H-
ARGPERIGEE I-MNANOM J-MNMOTION K-ORBITNUMZ-CHECKSUM

Siehe www.amsat.org/keplerian-elements-formats/ bzw.: https://en.wikipedia.org/wiki/Two-line element set

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 22

Quelle: https://amsat-dl.org/keplerelemente/



http://www.amsat.org/keplerian-elements-formats/
https://en.wikipedia.org/wiki/Two-line_element_set
https://amsat-dl.org/keplerelemente/

SatPC32 - Optionen (Empfehlung zum Starten)

Bei Start aktivieren: Berechnungs-tadell
[_1 Ratorsteueruna SGPASDP4 | ) SGFESDPE
Catzteuerung

Frogramm-Fenster

(w1 (w3 (®) W5

[ ] autam. 5atwahl
[ | Mehrere 5 atelliten

Sub-dudio-Ton Owe O
Soom 2 K.arten zentrieren auf K.arten b. Progr.-Start
S Onre (®) Eecbachter () Palitizch
Richtungspfelle () Grw/Beob? (® Blug-M.
Lokale Zeit ) Satelit
[ ] Courntd. i, Karte " i T
) mntervall fir - Liban, ap
':Ej S Grafik, [Sek.] ! T | after [zec): &l
[ ] Scopefunktionen ox
OTR Pin des Radio 2-COM Port venwender fur :
Speichern

Strormverzong. CAT Interf. | Antennen-Umachaltung

DTR-0pionen nicht verfugbar, wenn Radio 2 = Mone

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32



SatPC32 — 2D vs. 3D

12.5.2023

Datei Bahnverfolgung Satelliten CAT Rotor Mode Setup Programme Div.
Downlink 0 Ko+ 0 Uplink 10100 500 1K 5K | St i Sonne |
435667,648 145942,167 2= a2 87.65.2023
-2,425 il o 21:48:38 L

A:RS-44
R-C+A-U+TO L AL CU-
M- 21 G- S+ D+ WS BH 2D 7.240

Orbit Squint Aos
56

Hohe Entf. L SSP B
*xxxx 22:07

1522 3065 6 3
Doppl.Korr.: Upl/Dwnl

Azimut Elevation MA
15710 -

357,8 18,5 91,5
ABCDEFGHTIJKLHNOP

Beob: 89 /51,9

Keps: amateur.xml 06.05.2023

VORSTELLUNG SATPC32

Confg. | Grp. Standard
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SatPC32 - 2D vs. 3D

A:RS-44 ) Dowiniink 0 Komf+) 0 Uplick 10100 500 1K 5K i
R-C+A-U+ T8 L AL CY- 435667,485 145942,221 EEEE 07.65.2023
M- 21 G- S+ D+ US BH3D1 7.077 =oWaid S| | | e | 21:49:08 L

*kkkkx 22:07 56

359,4 20,9 92,6 1521 2917 8 72 15710
ABCDEFGHTIJKLHMHNDOP
Beob: 8,9/ 51,9 Confg. | Grp. Standard Keps: amateur.xml 06.05.2023 Doppl.Korr.: Upl/Dwnl




SatPC32 — Auswahl der Frequenzen und der Betriebsart

-> Frequenzen und Betriebsart werden in der Datei DOPPLER.SQF konfiguriert

Datei Bahnverfolgung  Satelliten | CAT [Rotor Mode Setup Programme  Div,

A R5-44 D avarlink: 1] Ko [+4] 1] L plink,
R-C+A-U+TH L AL CY- 435652,804 145947,411

=21 G- S+ D+ U5 BH 2D 7,196 2,411

Dl:uwnl .o [HZ] L||:|| Calibr. [HE] 435ﬁﬁﬂf1’+591}5 USBJ’LSB
Korrektur || | 4356677145938 USB-D/LSB-D
01007000 10 1001000 | 4356607145045 USB/LSE

- - LAS64B/145065 USB/SLSE

- -

B nterval
S55B/CwW FMAPKT Speed

I
/ 70 100 (OF
interval 10700 10 100 ’
Owx &

- =10

Speich. | Speich. Stare

Man. Eingaben [kHz): R | | Tw | | Auzfubren I W'eiter I
Datenzeile RS-44.435660.145945 USB LSB . REV.0.0. +30kHz xponder

Freq. andem/speichern | | Akt Abweichg. komigieren

¥~ Ddten aus DOPPLER.SQF

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32



SatPC32 - DOPPLER.SQF - Definition der Betriebsart und Frequenzen

5atPC32 V. 1210 [Registriert fr S5ascha Misselhorn, DOGSAM]

Datei Bahnverfolgung Satelliten CAT Rotor Mode Setup  Programme Div. 7

A R5-44 Liesdas 0 F.arr [+4-] 0 U plink
R-C+A-U+T0 L AL CY- Manual ,290 145942,558
M- 721 6G-35+D+ W5 BM 2D FAQs 2490 —-2.,442

Hinweise [Rotor] »

Hinweise [Radio] > 5

Hilfsdateien » Doppler.50F

Was ist Neu? Squint.SCF

Info Prior.S0F

..... _ ......................... e ParPort.SOF Fimeo R
e, i 4 : Program.SOF
StandPos.50F
SatFiles.5CF
DivOptions. 5QF
SubTone, SOF
AmsatMames.tet
Celestrak.5CF

T

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 27



SatPC32 - DOPPLER.SQF - Definition der Betriebsart und Frequenzen

Format: Name des Satelliten, Downlink Freq in KHz, Uplink Freq in KHz, Downlink
Betriebsart, Uplink Betriebsart, Frequenzverlauf des Satteliten (Normal oder Revers),
Konverter-Offset in KHz, Transverter-Offset in KHz, Beschreibung.

|

Dater Bearbeiten Format Ansicht  Hilfe
L0-19,437125,145880,U58, FM,NOR, 8,8
L0-19.437125.1459688 . USB. FM.NOR. 8.8
155,145825,145825,FM,FM, NOR ,@,8,Packet
I155,145808,145208,FM,FM,NOR,8,8,Voice Region 1
155,145880,144490, FM, FM,NOR , 8,8 ,Voice Region 2/3
155,437800,145990, FM, FM,NOR ,8,8,Cross band repeater
FO-28,435848.75,145948.55,U58,L56,REV, 8,80
FO-29,435858.45,145952 .15 ,U56,L56,REV, 8,0
FO-29,435918,145850, FM, FM, NOR , 8,8
FO-29,435918,145870, FM,USEB,NOR, 8,8
FO-29,435918,145898,FM,USB,NOR, 8,8
TIUNGSAT-1,437325,145858,FM,FM,NOR, 8,8
COMPASS5-1,437485,8,FM,FM,NOR,8,8,1k2 AFSK 2480/4800 MSK AX25
STRAND 1,4375608,8,FM,FM,NOR,8,8,9kb AFSK AX25

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32
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Vorgehen bei Funkkontakt mit Satelliten

 Auswahl eines Satelliten, der in den nachsten Stunden fur meinen Standort
empfangbar ist

« Prufen, ob Satellit aktiv ist -> https://www.amsat.org/status

» Gibt es weiterfuhrende Informationen zum Satelliten oder ggf. eine Website?
-> z.B. https://www.amsat.org/
-> fur den 10-117: https://www.sblab.space/index.php/digipeater/

* Vergleichen, ob die ,Doppler”-Einstellungen noch korrekt sind
« Auswahl einer Betriebsart, ggf. weitere Hilfsprogramme starten
 Wecker stellen

 Warten...

 Kontakte sind sehr schnell und beschranken sich auf den Austausch der QSL-
relevanten Informationen. Teilweise nur 1 Kontakt pro Durchgang maoglich.

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32


https://www.amsat.org/status
https://www.amsat.org/
https://www.s5lab.space/index.php/digipeater/

Die ISS als APRS Digipeater nutzen

12.5.2023

Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/  (CC BY-NC-ND 2.0)
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Columbus Modul

2 Antennen 2m, 70cm , L-Band, S-Band

Kenwood D710GA

Default mode: Cross band repeater (5W)
145.990 MHz up, 437.800 MHz down

Quelle:

VORSTELLUNG SATPC32
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Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/  (CC BY-NC-ND 2.0)
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https://issfanclub.eu/iss-tx-power-levels/
https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html

Columbus Modul

2 Antennen 2m, 70cm , L-Band, S-Band
Kenwood D710GA

Default mode: Cross band repeater (5W)
145.990 MHz up, 437.800 MHz down

https://www.esa.int/ESA Multimedia/lmages/2020/01/Shiny Columbus during spacewalk



https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Shiny_Columbus_during_spacewalk

Die ISS als APRS Digipeater nutzen

W}

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=h_PYqaqVEPM&t=45s [ https://issfanclub.eu/iss-antennas/
(CC BY-NC-SA 4.0) thanks to Raffaele Di Palma
Modification: Cutout the service module to show the position of antennas

12.5.2023

ISS-Service-Modul

3 Antennen fir jeweils 2m, 70cm , L-Band, S-Band
1 Antenne (2,5m lang) fir 1T0m (inaktiv)

Kenwood D710GA

Default mode: packet operations (10W)

145.825 MHz up / down

Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/  (CC BY-NC-ND 2.0) modification: Cutout of the service module, highlight the antennas
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https://www.youtube.com/watch?v=h_PYqaqVEPM&t=45s
https://issfanclub.eu/iss-antennas/

|ISS — aktueller Status

Status as of May 05, 2023
Columbus Module radio:

« |ORS (Kenwood D710GA) — STATUS - Configured. Default mode is
cross band repeater (145990 MHz up {PL 67} & 437.600 MHz down).

Siehe https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html

Powering off for Russian EVA targeting May 12. OFF May 12
about 10:00 UTC. ON May 13 about 13:15 UTC.

Powering off for Progress &4 docking on May 24. OFF TBD
. ON TBD.

Powering off for Russian EVA targeting June 28 OFF June 27
about TBD. ON June 29 about TBD.

Powering off for Russian EVA targeting July 26. OFF July 25
about TBD. ON July 27 about TBD.

Powering off for TBD on TBD. OFF TBD . ON TBD.

Capable of supporting USOS scheduled voice contacts, packe
and voice repeater ops.

12.5.2023

VORSTELLUNG SATPC32

Service Module radio:

« |ORS (Kenwood D710GA) — STATUS - Configured. Default mode is for
packet operations (145.625 MHz up & down).

FPowering off for Russian EVA targeting May 12. OFF May 12
about 10:00 UTC. ON May 13 about 13:15 UTC.

Fowering off for Progress 84 docking on May 24. OFF TBED
. ON TBD.

Powering off for Russian EVA targeting June 28 OFF June 27
about TBD. ON June 29 about TBD.

Powering off for Russian EVA targeting July 26. OFF July 25
about TBD. ON July 27 about TBD.

Powering off for TBD on TBD. OFF TBD . ON TBD.

Capable of supporting ROS scheduled voice contacts, packet,
SSTV and veice repeater ops.
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APRS - Auswertung
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Station List Click here to see times in absolute UTC
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DMOSZ-1 ﬁ 6 2023-05-06 06:22:58 2023-05-06 06:48:15 JO520E > 1052DC 5.6 km 192°

Rufzeichen léngste(r) am ldngsten um - CEST
2023-05-06 06:48:15
RSOISS J‘II\ 2 2023-05-06 07:46:33 2023-05-07 06:54:06 1052DE > J100CA 5873.5 km 193° 2023-05-07 06:54:06

UBUoSH-1 m 4 ZUL3-UD-UD UD . LL700 £UL3-UD-UD UDS2 4/ JUDLUE = JUSLEV JU.1 KM 1o/s% LUL3-UD-UD UG 52,97

2023-05-07 06:54:06 CEST: DO6SAM>=EAL1CIU-1,RS0ISS*,gAR,ON7EQ-10:=5210.25N/01018.32E-73" from Garmany!

VORSTELLUNG SATPC32

Auswertung uber ariss.net

Auswertung uber aprs.fi -> Info

Auswertung uber aprs.fi -> Rohdaten
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UISS - Auswertung
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Fragen?

VORSTELLUNG SATPC32
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Vielen Dank!

VORSTELLUNG SATPC32
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Bodenspur eines Molnija-Satelliten

—sth0--- 120 90 =60 :300 0 D 0 60 30 1200 150°

Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Molniya.jpg / https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molniya.jpg License: Public Domian



https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Molniya.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molniya.jpg

Bahngeschwindigkeit herleiten (einfach)

Man setzt die Zentripetalkraft gleich der
Gravitationskraft:

Mit:
Fz =Fg G: Gravitationskonstante
Einsetzen der entsprechenden Formeln: m3
G =6,67430- 10711
m-vz_G M- -m kg-s®
e . 2
r r M: Masse des Zentralkdrpers
m-vZZG.M-m M =5,972-10% kg
r? .
< r: Abstand zum Massepunkt des Zentralkorpers
G-M
v= | r=6.371km+ 300 km = 6.671 km
= 6,67430-10—11k’;‘_j2-5,972-1024 kg
- 6.671.000 m

v = 7,729’%" = 27.827 "Tm

Quelle: https://www.studysmarter.de/schule/physik/astronomie/satellitenbahnen/
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