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• Wo befindet sich der Satellit?

• Befindet sich der Satellit gerade in der Sonne 
(und ist damit betriebsfähig)?

• Bei Richtantennen: Wohin richte ich die Antenne aus und
wie führe ich die Antenne nach?

• Welche Frequenz (Uplink / Downlink) / welche Bänder?

• Wie kompensiere ich die Doppler-Effekte?

• Welche Betriebsart wird unterstützt?

• Wie aktiviere ich den Satelliten?

• Funktioniert der Satellit aktuell?

Herausforderungen beim Funkverkehr mit Satelliten

SatPC32
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SatPC32 Satellitenbahnberechnungsprogramm von DK1TB 

Quelle: http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm, Bilder mit freundlicher Genehmigung von Erich Eichmann

Erich Eichmann

erich.eichmann@t-online.de

dk1tb@amsat.org

OV Detmold

QTH-Locator JO41KW

DOK N04

qrv seit 1967

Homepage: http://www.dk1tb.de/

Bildschirmaufnahme seines C-64-Programms aus dem Jahre 

1985 zeigt den Hörbarkeitsbereich des Satelliten AO-10.

https://www.dk3wn.info/wp/satelliten/ao-10/

https://www.darc.de/cqdlarchiv/CQDL03-1985.pdf - Seite 19

http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm
mailto:erich.eichmann@t-online.de
mailto:dk1tb@amsat.org
http://www.dk1tb.de/
https://www.dk3wn.info/wp/satelliten/ao-10/
https://www.darc.de/cqdlarchiv/CQDL03-1985.pdf
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SatPC32 Zusammenspiel mit Funkgerät und Rotor

Quelle: http://www.dk1tb.de/dk1tb.htm
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Satellitenbahnen

Quelle: https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-vektorgrafiken/Erdball-erde-bei-Nacht-Vektor-Bild/25161.html / Lizenz: CC0 1.0 Universal (CC0 1.0) nach https://www.dlr.de/schoollab/Portaldata/24/Resources/dokumente/op/seminar_lab/w-seminare/2013/Katharina_Rieke_-_Weltraumschrott.pdf

HEO

GEO

MEOLEO

Perigäum

Apogäum

https://publicdomainvectors.org/de/kostenlose-vektorgrafiken/Erdball-erde-bei-Nacht-Vektor-Bild/25161.html


612.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32

Satellitenbahnen

Orbit LEO MEO GEO Molnija-Orbits / HEO

Höhe 200 bis 2000 km
2.000 bis unterhalb 

35.786 km (GEO)
35.786 km elliptisch 400–40.000 km

Geschwindigkeit (ca.) 25.000 km/h

Unter 21.600 km/h 

oberhalb von 

3000 km

11.000 km/h
27.620 km/h bei 400 km

10.554 km/h bei 40.000 km

Umlaufzeit 1,5–2 h 4–12 h 24 h 12 h

Empfangsfenster für Funk 

(bei optimaler

geografischer Lage der 

Bodenstation)

unter 15 min 2–4 h immer 8 h

zur globalen Versorgung 

notwendige

Anzahl an 

Kommunikationssatelliten

50–70 10–12

3 (Polar-

gebiete nur

bis max. 

82° Breite)

6, je 3 für die nördliche

und die südliche Halbkugel

Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Satellitenorbit, Geschwindigkeit hinzugefügt

https://de.wikipedia.org/wiki/Geographische_Breite
https://de.wikipedia.org/wiki/Satellitenorbit
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Satellitenbahnen – Verschiebung der Bahn von Umlauf zu Umlauf
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Satellitenbahnen – Beispiel ISS



Siehe Film 1



11
Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Azimut#/media/Datei:Azimuth-Altitude_schematic.svg (Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported license)

Altitude / Elevation = Höhenwinkel

Azimuth = Blickrichtung
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Position des Satelliten

https://de.wikipedia.org/wiki/Azimut#/media/Datei:Azimuth-Altitude_schematic.svg
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Quelle: https://www.pexels.com/de-de/foto/milchstrasse-nachtaufnahme-nachthimmel-neuseeland-402644/, Foto by Casey Allen, Foto zur freien Verwendung freigegeben, siehe Lizenz: https://www.pexels.com/de-de/lizenz/

https://www.pexels.com/de-de/foto/milchstrasse-nachtaufnahme-nachthimmel-neuseeland-402644/
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SatPC32
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Funktionsschaltflächen Angepasste Frequenzen / Offset Lokal/UTC

Positionsdaten des Satelliten, Zeitfenster 



SatPC32
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Auswahl des Satelliten

1512.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32



Siehe Film 2



CAS-4B
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Quelle: https://amsat-uk.org/satellites/comms/cas-4a-and-cas-4b/

CAS-4B Amateur Radio Payload:

− Call sign: BJ1SL

− Stabilization: three-axis stabilization system with its +Y surface facing the earth 

− VHF Antenna: one 1/4λ monopole antenna with max. 0 dBi gain located at +Z side

− UHF Antenna: one 1/4λ monopole antenna with max. 0 dBi gain located at -Z side

− CW Telemetry Beacon: 145.910 MHz 17 dBm

− AX.25 4.8k Baud GMSK Telemetry: 145.890 MHz 20 dBm

− U/V Linear Transponder Downlink: 145.925 MHz 20 dBm, 20 kHz bandwidth, Inverted

− U/V Linear Transponder Uplink: 435.280 MHz

https://amsat-uk.org/satellites/comms/cas-4a-and-cas-4b/
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SatPC32 – Konfiguration – Funkgerät
hier für Yaesu FT-991A
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SatPC32 – Konfiguration – Satelliten
Auswahl über AMSAT Live OSCAR Satellite Status Page – welche Satelliten sind aktiv?

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32
Quelle: https://www.amsat.org/status/

https://www.amsat.org/status/


21

SatPC32 – Konfiguration – Satelliten

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32
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SatPC32 – Keplerdaten aktualisieren
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Amsat - Aktualisierung 

Donnerstags 23:00 UTC

Celestrak - Aktualisierung 

4-6 x / Tag

ISS

1 25544U 98067A 23125.53531602 .00013199 00000-0 23933-3 0 9994 

2 25544 51.6412 179.9223 0006072 312.2323 193.2227 15.4993278939517

1 AAAAAU 00  0  0 BBBBB.BBBBBBBB  .CCCCCCCC  00000-0 ******** 0 DDDDZ

2 AAAAA EEE.EEEE FFF.FFFF GGGGGGG HHH.HHHH III.IIII JJ.JJJJJJJJKKKKKZ

KEY: A-CATALOGNUM B-EPOCHTIME C-DECAY *-BSTAR D-ELSETNUM E-INCLINATIONF-RAAN G-ECCENTRICITY H-

ARGPERIGEE I-MNANOM J-MNMOTION K-ORBITNUMZ-CHECKSUM

Siehe www.amsat.org/keplerian-elements-formats/ bzw.: https://en.wikipedia.org/wiki/Two-line_element_set

Beispiel (2 line format):

Quelle: https://amsat-dl.org/keplerelemente/

http://www.amsat.org/keplerian-elements-formats/
https://en.wikipedia.org/wiki/Two-line_element_set
https://amsat-dl.org/keplerelemente/
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SatPC32 – Optionen (Empfehlung zum Starten)
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SatPC32 – 2D vs. 3D
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SatPC32 – 2D vs. 3D
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SatPC32 – Auswahl der Frequenzen und der Betriebsart
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-> Frequenzen und Betriebsart werden in der Datei DOPPLER.SQF konfiguriert

Auswahl der FrequenzKorrektur

Aktualisierungs-

interval

Daten aus DOPPLER.SQF
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SatPC32 – DOPPLER.SQF – Definition der Betriebsart und Frequenzen

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32
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SatPC32 – DOPPLER.SQF – Definition der Betriebsart und Frequenzen

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32

Format: Name des Satelliten, Downlink Freq in KHz, Uplink Freq in KHz, Downlink

Betriebsart, Uplink Betriebsart, Frequenzverlauf des Satteliten (Normal oder Revers), 

Konverter-Offset in KHz, Transverter-Offset in KHz, Beschreibung.
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• Auswahl eines Satelliten, der in den nächsten Stunden für meinen Standort 
empfangbar ist

• Prüfen, ob Satellit aktiv ist -> https://www.amsat.org/status

• Gibt es weiterführende Informationen zum Satelliten oder ggf. eine Website? 
-> z.B. https://www.amsat.org/
-> für den IO-117: https://www.s5lab.space/index.php/digipeater/

• Vergleichen, ob die „Doppler“-Einstellungen noch korrekt sind

• Auswahl einer Betriebsart, ggf. weitere Hilfsprogramme starten

• Wecker stellen

•  arten…

• Kontakte sind sehr schnell und beschränken sich auf den Austausch der QSL-
relevanten Informationen. Teilweise nur 1 Kontakt pro Durchgang möglich.

Vorgehen bei Funkkontakt mit Satelliten

https://www.amsat.org/status
https://www.amsat.org/
https://www.s5lab.space/index.php/digipeater/


Die ISS als APRS Digipeater nutzen

Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/ (CC BY-NC-ND 2.0)

3012.5.2023
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Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/ (CC BY-NC-ND 2.0)

Columbus Modul

2 Antennen 2m, 70cm , L-Band, S-Band

Kenwood D710GA

Default mode: Cross band repeater (5W) 

145.990 MHz up, 437.800 MHz down

Die ISS als APRS Digipeater nutzen

Quelle: https://issfanclub.eu/iss-tx-power-levels/ /   https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html

https://issfanclub.eu/iss-tx-power-levels/
https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html


Quelle: https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Shiny_Columbus_during_spacewalk / ESA – L . Parmitano / License: CC BY-SA 3.0 IGO 
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Die ISS als APRS Digipeater nutzen

Columbus Modul

2 Antennen 2m, 70cm , L-Band, S-Band

Kenwood D710GA

Default mode: Cross band repeater (5W) 

145.990 MHz up, 437.800 MHz down

https://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Shiny_Columbus_during_spacewalk


ISS-Service-Modul

3 Antennen für jeweils 2m, 70cm , L-Band, S-Band

1 Antenne (2,5m lang) für 10m (inaktiv)

Kenwood D710GA

Default mode: packet operations (10W)

145.825 MHz up / down

Quelle: https://www.youtube.com/watch?v=h_PYqaqVEPM&t=45s / https://issfanclub.eu/iss-antennas/

(CC BY-NC-SA 4.0)  thanks to Raffaele Di Palma

Modification: Cutout the service module to show the position of antennas

Quelle: https://www.flickr.com/photos/nasa2explore/51750549427/in/album-72157720187084178/ (CC BY-NC-ND 2.0) modification: Cutout of the service module, highlight the antennas

12.5.2023 VORSTELLUNG SATPC32 33

Die ISS als APRS Digipeater nutzen

https://www.youtube.com/watch?v=h_PYqaqVEPM&t=45s
https://issfanclub.eu/iss-antennas/
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ISS – aktueller Status
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Siehe https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html

https://www.ariss.org/current-status-of-iss-stations.html
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APRS – Auswertung

Auswertung über ariss.net

Auswertung über aprs.fi -> Info

Auswertung über aprs.fi -> Rohdaten
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UISS – Auswertung
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Fragen?
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Vielen Dank!
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Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Molniya.jpg / https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molniya.jpg License: Public Domian

Bodenspur eines Molnija-Satelliten

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bf/Molniya.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Molniya.jpg


Bahngeschwindigkeit herleiten (einfach)

Man setzt die Zentripetalkraft gleich der 

Gravitationskraft:

Einsetzen der entsprechenden Formeln:

Quelle: https://www.studysmarter.de/schule/physik/astronomie/satellitenbahnen/
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Mit:

G: Gravitationskonstante

M: Masse des Zentralkörpers

r: Abstand zum Massepunkt des Zentralkörpers

𝐹𝑍 = 𝐹𝐺

𝑚 ∙ 𝑣2

𝑟
= 𝐺 ∙

𝑀 ∙ 𝑚

𝑟2

𝑚 ∙ 𝑣2

𝑟
= 𝐺 ∙

𝑀 ∙ 𝑚

𝑟2

𝑣 =
𝐺∙𝑀

𝑟

𝑣 = 7,729
𝑘𝑚

𝑠
= 27.827

𝑘𝑚

ℎ

𝐺 = 6,67430 ∙ 10−11
𝑚3

𝑘𝑔∙𝑠2

𝑀 = 5,972 ∙ 1024 𝑘𝑔

𝑟 = 6.371 𝑘𝑚 + 300 𝑘𝑚 = 6.671 𝑘𝑚

𝑣 =
6,67430∙10−11

𝑚3

𝑘𝑔∙𝑠2
∙5,972∙1024 𝑘𝑔

6.671.000𝑚
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