Portable antennas, early 1900s
(source: Radiobote, Vol. 5, Nr. 27, May-June 2010, p. 28)




H39 - Workshop
Urlaubsantennen

e Aufbau einer A/2-Koax-Antenne
*Dosenantennen nach DL7AHW



Bei neuen Urlaubszielen ist haufig nicht bekannt,
welche Moglichkeiten zur Aufstellung von Antennen
bestehen. Auch auf Campingplatzen ist es oft
schwierig, Radiale auslegen zu konnen bzw. Dipole
zu spannen.. Deshalb stelle ich die beiden
Varianten von Antennen vor, die ohne Radiale
auskommen.



Voraussetzungen fir eine Urlaubsantenne:

Sie soll relativ schnell und einfach auf- und
abzubauen sein und dabei moglichst gute
Abstrahleigenschaften haben. AuRerdem gilt:

Eine nicht optimale Antenne ist besser als gar keine
Antenne!
Oder wie N4SPP sagt:

"No vacation without antenna experimentation!”



oax-Antenne und Dosenantenne (20m




Lambda-Halbe-Koax-Antenne
(vorgestellt in der cg-DL06-2014)




Lambda Halbe Coax Antenne nach DL5PC / DJSEI
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Die Bezeichnung Lambda-Halbe-Koax-Antenne ist
ok, wenn die ganze Antenne mit Koax-Kabel
realisiert wird, sonst heilt sie J-Antenne oder fur
2m/70cm wird sie auch Sperrtopfantenne genannt

20m-Vertikal ohne Radials (Malde fur QRG: 14,050 MHz)

48 cm »\4 305 cm >’< 1025 cm

BNC-T-Stuck

‘Einspeisung +

Lambda/4 Lambda/2



lals (Male fur QRG: 14,050 MHz)

1025 cm

Einspeisung
|‘ Lambda/4 Lambda/2

kurzgeschlossene A4 Lecherleitung }

Da hier ein Kurzschluss
ist, flieRt da der
maximale Strom
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Kurzgeschlossene A/4 Lecherleitung

Wir wissen: A/4 Lecherleitungen kehren das
Impedanzverhaltnis am anderen Ende der
Lelitung um




Wenn wir die C-
und L-Blindanteile U
vernachlassigen, ;

konnen wir
Uberschlagig sagen
(Momentanwerte):

7 =X

...das ist die Theorie



20m-Vertikal ohne Radials (Malde fur QRG: 14,050 MHz)

- 48 cm + 305 cm -“ 1025 cm »(

BNC-T-Stuck

‘Einspeisu

|< Lambda/4 +

mbda/2




Prinzip
Bel der A/2-Koax-Antenne kommt das vom Sperrtopf bekannte Prinzip
der Viertelwellen-Umwegleitung zum Tragen, d.h. die extrem hohe
Impedanz am Strahleranfang wird Uber ein Lambda-Viertel langes
Kabelstlck transformiert. Dazu eignet sich sowohl ein Koaxialkabel, das
am Ende kurzgeschlossen wird und eine Anzapfung mittels T-Stuck
bekommt oder eine Flachbandleitung beliebiger Impedanz.
Am offenen Ende des Viertelwellenstubs finden wir die nétige
hochohmige Anpassung fur den Anschluss an die Halbwellenantenne
und am anderen Ende ist die Impedanz sehr niederohmig - also im
Extremfall NULL (Kurzschluss) Es muss nur die richtige Stelle fur das 50

Ohm Kabel gefunden werden.
(Quelle: Die Lambda-Halbe-Koax-Antenne (L-H-K-A) nach DL5PC / DJSEI)



... SO geht es auch:

J-Antenne mit HUhnerleiter als Transformationsleitung

50-Ohm / Einspeisung

o L g ]

Lambda/4 Transformationsleitung Strahler Lambda/2




EH-Antennen
(MicroVert nach DL7PE,
Dosenantenne DL7AHW)



* Grundlage flur raumlich * Theoretischer Verlust

stark verkurzte beim Antennengewinn
symmetrische Antennen nur 2dB
ist der Hertz’sche Dipol -

’ * Realitat: Drastische

* Die Langenausdehnung Senkung des
betragt nur einen Wirkungsgrads durch
Bruchteil der halben Verlustwiderstande in der
Wellenlange z.B. 3% Antenne und dem

. gesamten Impedanz-

Netzwerk



Theorie der EH-Antennen

* Ein Dipol bildet einen
elektrischen
Schwingkreis, dessen
Resonanzfrequenz sich
aus den
Langsinduktivitaten L und
den Kapazitaten C
zwischen den Leiterasten
ergibt (Bild 2).

= A2

i i O

Bild 1: Prinzip des Hertz-Dipols
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Bild 2: Ersatzschaklbild des Dipols
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e Der Dipol strahlt eine elektromagnetische Welle ab
die aus dem magnetischen Antell (H-Feld) und
dem elektrischen Antell (E-Feld) besteht.

e Die H- und E-Feldanteile stehen senkrecht
zueinander und sind im Nahfeld gleich stark



Bekannte raumlich stark verkirzte Antennen sind
die ,Magnet-Schleife” (Bild 3) und die Isotron-
Antenne (Bild 4)
Bei der Magnet-Schleife
werden die Induktivitaten Scht,,?':f

zu einer Schleife gebogen Schleife A

und die Kapazitat an den |
Enden vergroRert und Der Hauptantell der

gleichzeitig zur Strahlung stammt von der

Abstimmung eingesetzt Leiterschleife, dadurch
tUberwiegt im Nahbereich

das H-Feld



Bei der Isotron-Antenne bilden Spulen die
Leiterinduktivitat und die Kondensatorplatten
werden vergrofert und liefern den Hauptanteil der
Strahlung mit dem E-Feld

Schema der
Isotron-Antenne / \ ‘I

." ,
Bild 4: Endplatten L
> &



Die Microvert-Antenne nach DL7PE: Sie stellt eine
stark verkleinerte Antennenform einer Monopol-
Antenne dar
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Abbildung 4.99: Monopol-Antenne mit Feldbild und Erdstromen



Prinzip der MicroVert (Monopol):

Evolution from a resonance circuit
fothe DTLPE-VicroVert
il

Vo LWWJ Monopol-
Antenne, T

Schwingkreis T, Prinzi
zur MicroVert P

Fod) e | fSeren | -
- T schwingKreis, e

Equivalent Circuit

arriving at the DL7PE -MicroVert -
Fig.l: Evolution from a closed F I 2 . .
resonance circuit to the open u Flg’. 2: Slmplest
series L/C circuit of the schematic

DL7PE-MicroVert



Die Microvert nach DL7PE besteht qus 4
Komponenten:

DL7PE MicraVeri
~Adjustment elemert =ppr. 1Smm dis., 150mm long

Cis made from an Aluminumtube

1) Strahler (Kapazitat)

2) Reaktanzspule ||| R
3) resonantes

Gegengewicht

™ PVC tube

(Koaxkabel Lambda/4) S Fasding poin

and without any
electrical connection

4) Balunl:1

RF Choke

Courterpoiss
Coaxal Cable RGS2

TRX

Fig. 5 Choke according To W1JR



Prinzipschaltbild der Microvert:

Equivalent Circuit of the DL7PE-MicroVert

2 o
Impedance Z | Rro
!
. C1
XA
RI
1o NN

| =

Fig. 3: Equivalent circuit including Cl (“dead”

Capacity). X; stands for the reactance
Colil, while R, is the summary of all losses. |

XA= inductive reaktance

Ri= total of all losses

Rr0= Radiation resitance 0

XA
R.

- induktiver Blindwiderstand

- Gesamtwiderstand aller
Verluste

- Strahlungswiderstand

- Kapazitat des Strahlers

- Kapazitat zur naheren
Umgebung



JJotkapazitat” C1

e C1 existiert nicht, wenn der
Strahler % A Lange hat. Je
kUrzer der Strahler desto
grolser wird die Kapazitat C,.

* Laut Landsdorfer / Meinke
(*) gibt es eine zusatzliche
Kapazitat C,, abgesehen von
der Strahlerkapazitat C,, die
sie "Totkapazitat" nannten.
Diese Kapazitat erzeugt ein
geschlossenes HF-Feld fur
die nahe Umgebung, ahnlich
wie bei der eines her-
kdmmlichen Kondensators.

* Daher wird die Kapazitat C,
Teil der Antennenkapazitat
und ergibt einen neuen

Stra

N

ungswiderstand R, von

nahezu konstant 30 Ohm,

una

D

nangig von der

verwendeten Frequenz.



Der Strahler

* Die Abmessungen des
verwendeten Strahlers sind so
ausgelegt und optimiert, dass
bei moglichst kurzer Baulange

ein sinnvolles Betriebsergebnis
erzielt wird.

* Jede weitere Verringerung der
Lange reduziert sofort die

Effizienz dramatisch als auch die
Bandbreite.




Die Reaktanzspule:

* Die kapazitive Reaktanz
des Strahlers muss durch
eine adaquate
Induktivitat X,
kompensiert werden, wie
in Abb. 3 gezeigt. Dazu
Mmuss eine geeignete
Spule verwendet werden.




Das Gegengewicht:

Ein Monopol wird immer in Verbindung mit einer
Masseflache verwendet, die wie eine Art elektrischer
Spiegel wirkt.

Dies ist auch bei der MicroVert notwending, allerdings
wird kein zusatzliches Radial in irgendeiner Form
benotigt, mit Ausnahme des verfugbaren Koaxialkabels.

FUr diesen Zweck wird die Abschirmung des Koaxkabels
verwendet. Es sollte daher eine dichte Abschirmung
haben.



Die Stromgleichlaufsperre SGLS / Strom-
BALUN
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trbmgleichlaufspe;r;e_’



(Nachbau)

Jlsotron-Antenne”

20m
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TR

e

s

R




VSWR Scan Data Chart
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VSWR Scan Data Chart
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Berechnungsprogramme flir Dosenantennen
http://d|7ahw.bplaced.net/berechnen01.htm

Antennenberechnung fur die |Rundkorper, Haarspraydose cowright () 2006 - 2011

Dosendurchmesser mm Dosenhohe/Lange mm | Ein Programm von

{:mE Strahlerflache pF Strahlerkapazitat

ur nI
Frequenz Mhz | Spulendurchmesser mm | Drahtstarke

16.18 pH  Induktivitat Windungen mm Spulenlange
aten ausrechnen 2.544 m Drahtlange | m Verzégerungsleitung ‘

3




Dosenantenne fir 40m

Mantelwellensperre Dose, Ofenrohr etc.

Teleskopantenne

Induktivitat und Kapazitat It. Berechnungsprogramm DL7AH




Richtcharakteristik und Strahlungsmuster:

Flr diese Art von kurzer Antenne
kann eine Strahlungscharakteristik S—
nahe derjenigen einer isotropen
Antenne angenommen werden. In
senkrechter Position favorisiert es
praktisch keine Richtung und
strahlt unter allen H6henwinkeln
aus. Es kann daher gut mit der
kleinen magnetischen Schleife
verglichen werden. Es gibt auch
eine geringe Richtwirkung bei
horizontal polarisiertem Betrieb.

4 Flat radiation



Noch eine Antenne.... (Mehrband nach PAODMM)

1 op 50 trafo , Kern FT140-43
2 + 14 wdg. van 1mm Cul draad.

]

Goed twisten voor
de eerste 2 wdy.

LIMLIM — e
¢ C & O000T - - »
'i -
L SE
¢
P & 16T
o, > End Fed antenna for 10, 20 , 40 , 80 (T5) meter bands
l'«. . . < t As build by PAODMM
274
+ 'y

T

https://pa3hho.wordpress.com/end-fed-
antennes/multiany-band-end-fed-english/
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VSWR Scan Data Chart
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Quellen:

Horontal Pattern

2700
FA 11/16, EH-Antennen kritisch betrachtet, Martin Steyer — e
DK7ZB

(*)Prof. Friedrich Landstorfer and Prof. Hans Heinrich Meinke

Ein neues Ersatzschaltbild fiir die Impedanz kurzer Strahler

Nachrichtentechnische Zeitschrift Nr. 26, Heft 11, 1973, p.490-
495

https://books.google.de/books?id=2FAdBgAAQBAJ&pg=PA327&
lpg=PA327&dg=unsymmetrischer+Monopol&source=bl&ots=xg8
QO8clL7u&sig= 1dJLgPa4NIpxICh9n2tsz20B g&hl=de&sa=X&ved
=0ahUKEw|6lbH1sY7ZAhVPJIAKHShDCosQ6AElajAN#v=0onepage
&qg=unsymmetrischer%20Monopol&f=false

https://www.dc4fs.de/microvert.pdf TP I



https://books.google.de/books?id=2FAdBgAAQBAJ&pg=PA327&lpg=PA327&dq=unsymmetrischer+Monopol&source=bl&ots=xg8QO8cL7u&sig=_ldJLqPa4NlpxlCh9n2tsz2OB_g&hl=de&sa=X&ved=0ahUKEwj6lbH1sY7ZAhVPJlAKHShDCosQ6AEIajAN#v=onepage&q=unsymmetrischer%20Monopol&f=false
https://www.dc4fs.de/microvert.pdf

