Experimente mit dem Elektor SDR-Shield und Arduino
(DL60OAA)

Die Lust am Experimentieren ist auch in den Corona-Zeiten ungebrochen: Man gréabt
den ,alten” FA-SDR aus und versucht ihm, wieder Leben einzuhauchen (DG90OBO,
DB5GSS, DL60OAA), aber ein Hinweis auf Experimentiermdglichkeiten mit dem
Elektor-SDR-Shield (1) reichte aus, um einige weitere OM aus dem H39-Workshop
zum Basteln und Programmieren anzuregen.

Walter, DL4ZIP fand
als erster heraus,
dass die Software
von G8JCF (2) in der
Version 282 mit
Windows 10 nicht so
richtig funktioniert,
die Version 280 aber
schon.
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Peter, DL5OBT hat inzwischen schon mal einen Prototyp eines "stand-alone " SDR-
Shield zusammengesteckt und programmiert.

Die Frequenzeinstellung und Schrittweite erfolgen mit Drehencodern, die Anzeige mit
einem TFT-Display. Der PC ist damit fur die Frequenzeinstellung entbehrlich, aber
der PC muss die Signale schon noch dekodieren.

Das Bild zeigt den entsprechenden Drahtverhau, das sieht wild aus, funktioniert aber
ufb. Peter wird aber noch an einem robusteren Aufbau basteln.
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WSPR mit dem SDR-Shield

DL60OAA 17.12.2020: Das SDR-Shield l&sst sich auch als WSPR-TRX betreiben wie
B.Kainka in (3) beschreibt.

Habe heute den Verstarker gebaut und mit dem NanoVNA gemessen: Die Angaben
in Kainkas Beschreibung passen ganz gut fur den Bereich des 20m und 30m-
Bandes. Da gerade verfiigbar, habe ich die Induktivitaten mit Ringkernspulen
ausgefihrt (600 nH mit 8 Windungen auf T50-1).
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Die Simulation mit RF-SIM99 und die Messungen mit dem NanoVNA ergeben fur das
Tiefpassfilter doch ziemlich zufriedenstellende Ergebnisse:



B RFSim98 - C:\Users\stotz\Documents\Filter30m.cct
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Zunéchst gilt es, die Frequenz des SDR-Shields zu kalibrieren, damit WSPR
funktioniert. Habe also mit meinem RedPitaya-Generator 10,1MHz eingestellt und
das Signal im CW-Modus Uber SDR'# (Mittenanzeige 0) auf Schwebungsnull justiert
(Versatz: -224 Hz).
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Man kann die Kalibrierung auch mit dem WSJT-X Monitor vor en — hat man die
Frequenz einigermalien eingestellt, kann man mit dem unteren Schiebeschalter
(Kalibrierschalter) die WSPR-Signale unter den griinen Balken ziehen. Die
Einstellung dann mit SAVE quittieren.

Nun dekodiert WSPR die Signale, auch die eigenen Aussendungen — der Ausgang
des SDR-Shields koppelt im Sendebetrieb ohne weitere MalRnahmen direkt auf den
Eingang, so dass auch ohne TX-Antenne die Aussendung selbst empfangen werden
kann. Die nachste Aufgabe war dann die Verwendung des Tiefpassfilters mit der TX-
Verstarkerstufe an einer Sendeantenne.

Das WSPR-Modul im WSJT-X-Programm dekodiert besser als das WSPR-
Programm Vers.2. Hier Beispiele im 80m-Band:

Eigenes Sendesignal (ohne Antenne und Verstéarker, ca. 10mW)

G

Controls

Q = s
igenes Sendesignal
(DL60OAA)
UIC dB DT Freg Drift Call Grid dBm Jm
- 80m
1808 23 0.6 3.570102 0 DLeORR Jo42 23 54
1808 -17 0.2 3.570172 0 F6DEX Jo10 27 494



Sendesignal bei einer Aussendung von ca. 100 mW (Einkopplung auf den RX-
Eingang):
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UIC daBs DT Freqg Drift Call Grid dBm km
——————————————————————————————————————————————————————————————————— g0m
1808 23 0.6 3.570102 0 DLeCRR Jgo4z 23 54
1808 -17 0.2 3.570172 0 F6DEX Jo10 27 494
——————————————————————————————————————————————————————————————————— g0m
1810 23 1.0 3.570102 0 DLEORR Jo4z 23 54
1810 -25 -0.3 3.570174 0 IK2JUR JN45 33 743
——————————————————————————————————————————————————————————————————— g0m
1812 -25 0.1 3.570115 0 G4GCI I090 37 759
——————————————————————————————————————————————————————————————————— g0m
1814 -14 0.3 3.570084 0 GTRMG 1080 37 895
1814 -7 0.1 3.570098 0 DL9GCW JN48 33 410
1814 -15 0.1 3.570199 0 DO1JKF JN48 33 410 J%V

Die ,Ausbeute® ist erstaunlich gut, mit nur 100 mW Sendeleistung erwartet man nicht
allzu viel — ist trotzdem toll, wo man gehort wurde (auf 30m war die Leistung mit 200
mW falsch eingetragen, es waren tatsachlich nur 100 mW). Zu erwdhnen ware noch,
die genaue Uhrzeit bereitzustellen (z.B. Gber ptbtime1.ptb.de), die ,Ausbeute” der
Aussendungen hangt auch von der Verwendung der korrekten Uhrzeit ab.



Spot Database

Specify query parameters
22 spots:

Timestamp Call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az Mode
2020-12-18 16:04 DL6OAA 7.040118 -24 JO42te 0.1 F6KFI JNO7dv 819 238
2020-12-18 15:46 DL60OAA 7.040098  -18 JO42te 0.1 FAGFZ JN25p; 819 204
2020-12-18 15:46 DL60OAA 7.040096  -26 JO42te 0.1 MOAQY  1081re 845 267
2020-12-18 15:44 DL60OAA 7.040071 -14 JO42te 0.1 G4MSA  1090au 814 264
2020-12-18 15:44 DL60OAA 7.040096 -24 JO42te 0.1 MOAQY 1081re 845 267
2020-12-18 15:44 DL6OAA 7.040103  -25 JO42te 0.1 G4PCI I081xj 806 268
2020-12-18 15:44 DL60OAA 7.040096  -28 JO42te 0.1 GOKTN  1081ti 830 268
2020-12-18 15:42 DL60OAA 7.040096  -29 JO42te 0.1 GOKTN  1081ti 830 268
2020-12-18 15:42 DL60OAA 7.040096  -28 JO42te 0.1 MOAQY 1081re 845 267
2020-12-18 15:40 DL60OAA 7.040096  -26 JO42te 0.1 MOAQY 1081re 845 267
2020-12-18 15:16 DL60OAA 7.040097  -25 JO42te 0.1 S58WW  JUN76hd 763 150
2020-12-18 15:12 DL6OAA 7.040117  -23 JO42te 0.1 F6KFI JNO7dv 819 238
2020-12-18 15:12 DL60OAA 7.040097  -20 JO42te 0.1 S58WW  JN76hd 763 150
2020-12-18 15:06 DL60OAA 7.040096  -20 JO42te 0.1 MOWID  1091wf 680 265
2020-12-18 14:16 DL60OAA 7.040135  -25 JO42te 0.1 S51RS  JN86cq 774 140
2020-12-18 13:28 DL60OAA 7.040044  -20 JO42te 0.1 OE9HLH JN47um 519 179
2020-12-18 13:28 DL6OAA 7.040098 -16 JO42te 0.1 ON5KQ  JO10os 471 253
2020-12-18 13:26 DL60OAA 7.040045 -19 JO42te 0.1 OE9HLH JN47um 519 179
2020-12-18 13:16 DL6OAA 7.040098 -21 JO42te 0.2 ONSKQ  JO10os 471 253
2020-12-18 12:16 DL60OAA 7.040046  -16 JO42te 0.2 OE9HLH JN47um 519 179
2020-12-18 12:16 DL60OAA 7.040098  -22 JO42te 0.2 MOWID  1091wf 680 265
2020-12-18 12:00 DL60OAA 7.040046 12 JO42te 0.2 OESHLH JN47um 519 179
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http://www.wsprnet.org/drupal/wsprnet/spots

Spot Database

Specify query parameters

4 spots:
Timestamp Call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az Mode
2020-12-18 12:54 DL6OAA 10.140233 -21 0 JO42te 0.2 SM2LTA JP94at 1484 16 2
2020-12-18 12:54 DL6OAA 10.140225 -13 0 JO42te 0.2 F6KFI JNO7dv 819 238 2
2020-12-18 12:54 DL6OAA 10.140194 -21 0 JO42te 0.2 SM3DTQ JP82gm 1237 19 2
2020-12-18 12:54 DL6OAA 10.140199  -15 0 JO42te 0.2 IW2NKE JN63np 985 163 2
Duanctime: 0.004 sac
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Spot Database

Specify query parameters

21 spots:

Timestamp Call MHz SNR Drift Grid Pwr Reporter RGrid km az Mode
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3.570098  -27 JO42te 0.1 IW2NKE JN63np 985 163
2020-12-18 17:18 DL60OAA 3.570098 -24 JO42te 0.1 DK8FT JN58oe 459 165
2020-12-18 17:18 DL60OAA 3.570104  -30 JO42te 0.1 G4HRM  1094mm 748 294
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3.570098  -25 JO42te 0.1 OE9GHV JN47wk 528 178
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3.570099 -19 JO42te 0.1 ON5SKQ  JO10os 471 253
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3.570098  -25 JO42te 0.1 MOTAZ JO01cn 650 268
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3570098 -21 JO42te 0.1 DKS8FT JN58oe 459 165
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3570098 -29 JO42te 0.1 SMOFKI  JO8%ug 935 29
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3570098 -28 JO42te 0.1 LA3J JO5%bh 793 2
2020-12-18 17:18 DL6OAA 3.570100 -28 JO42te 0.1 DO1JKF JN48sa 463 181
2020-12-18 17:14 DL6OAA 3.570100 -15 JO42te 0.1 ON5KQ  JO10os 471 253
2020-12-18 16:36 DL60OAA 3.570102  -23 JO42te 0.1 LX1DQ JN39cq 367 222
2020-12-18 16:36 DL60OAA 3.570073  -26 JO42te 0.1 OE9HLH JN47um 519 179
2020-12-18 16:36 DL6OAA 3.570098 -29 JO42te 0.1 DK8FT JN58oe 459 165
2020-12-18 16:36 DL6OAA 3.570097  -23 JO42te 0.1 DK6UG  JN49cm 313 199
2020-12-18 16:36 DL60OAA 3.570099 -26 JO42te 0.1 OE9GHV JN4Twk 528 178
2020-12-18 16:36 DL60OAA 3.570100 -23 JO42te 0.1 ON5SKQ  JO10os 471 253
2020-12-18 16:34 DL6OAA 3.570099 -24 JO42te 0.1 ON5SKQ  JO10os 471 253
2020-12-18 16:34 DL6OAA 3.570073  -27 JO42te 0.1 OE9HLH JN47um 519 179
2020-12-18 16:34 DL6OAA 3.570097 -26 JO42te 0.1 DK6UG  JN49cm 313 199
2020-12-18 16:34 DL6OAA 3570099 19 JO42te 0.1 OE9GHV JN47wk 528 178
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|Q-Detektor nach Kainka

DL60OAA 23.12.2020: Der 1Q-Detektor (4) ist nun getestet, funktioniert, es ist aber
eine rudimentare Art des Rundfunkempfangs: Man wird sicherlich zum Empfang der
digitalen Betriebsarten ein Programm auf einem PC wie HSDR oder SDR#
bevorzugen.

Da ich keine 4,7mH-Spulen in der Bastelkiste hatte, habe ich je zwei 1,5mH-Spulen
verwendet. Mit 3mH und 33nF erreicht man auch die 16kHz.

Zum Koppelkondensator 1n habe ich einen 22nF parallelgeschaltet (mit Jumper),
damit erhoht sich die Bandbreite des Bandfilters...ist sinnvoll, um erst einmal Signale
zu identifizieren.

|Q-Detektor (Kainka)
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DL50OBT schreibt:

ich habe den 1Q-Detektor inzwischen auch ausprobiert und ausgemessen. Die
Mittenfrequenz von 16 MHz habe ich mit den Bauteilen aus meinem Vorrat nicht
getroffen, ich denke, es spielt auch keine Rolle wo die Mittenfrequenz des "Filters"
liegt. Das Shield in Verbindung mit dem 1Q-Detektor macht mir als AM-Empfanger
absolut keine Freude.

Ich stimme Dir zu, dass man den PC mit einer geeigneten Software bevorzugen
sollte, dann ist es auch ein SDR.

Deinen Vorschlag mit dem geanderten Koppelkondensator C3/C4 habe ich
ausprobiert. Die Durchlasskurve des 1Q-Detektors verandert sich dadurch ganz
erheblich (s.u. letzte Abb. ).




I-Q-Detektor(Kainka) Durchgangsdampfung
I-Eingang
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27.12.2020
SDR-Shield, AM-Demodulator, |-Q-Detektor (nach Kainke

Kennlinie der 2-stufigen Schaltung

Input-Signal: DDS Sinusgenerator(DL50BT) mit konst. 1,1 Vg
Output-Signal: Oszillator (hochohmiger Abgriff)

Frequ. Spannung Spannung

kHz Vpp | Vpp Q
35 1,14 1,38
32 1,28 1,50
30 1,40 1,62
29 1,46 1,70
27 1,66 1,88
25 2,00 2,20
23 2,40 2,70
21 3,10 3,36
19 3,60 3,90
17 3,00 3,16
16 2,50 2,60
15 2,00 2,04
14 1,70 1,68
13 1,40 1,46
12 1,32 1,30
10 1,18 1,02

8 1,06 0,80 [

IQ-Detektor Kainka geanderter C3
Q-Eingang

Fo

kHz



DL60OAA, 12.01.2021: Moin Bastler,

habe heute das SDR-Shield um eine LCD-Anzeige und eine manuelle QRG-
Einstellung auf einer Steckplatine erweitert (siehe auch DL50OBTSs Prototypen),
verwendet habe ich Kainkas Sketch. Der Sketch "si5351vfoStandAlone.ino" aus dem
Archiv in Kapitel 8 muss nur auf das verwendetet LCD-Display angepasst werden.
Man bendtigt einen Taster und ein 10k-Poti. Der Taster liegt an AO gegen Masse,
das Poti zwischen +5V und Masse, der Schleiferkontakt wird mit A3 verbunden. Die
QRG-Einstellung (auch AFU-Bandwechsel) funktioniert gut, ist m. E. allerdings nur
dann wirklich sinnvoll, wenn man einen RX oder TRX als stand-alone Gerat bauen
mdchte. Da man ohne weiteren Computer wie z.B. einen Raspberry Pi eh auf den PC
zugreifen wird (Uber den 1/Q-Detektor haben wir ja schon diskutiert und als
unbefriedigend empfunden), ist eine QRG-Einstellung via PC naturlich einfacher.
Zufallig habe ich herausgefunden, dass bei der Verwendung der VB-Oberflache
SDRShield.exe (oder SDRShield_WSP etc.) die eingestellte QRG - oder auch der
Scan - auf dem LCD-Display angezeigt wird, wenn der oben erwéhnte Sketch im
Arduino hochgeladen wurde (Kainka erwahnt das auch in seinem Praxisbuch auf
S.97). Man kann nun wahlweise am PC oder manuell mit dem Poti bzw. Taster die
QRG (oder einen Scan) einstellen - naturlich kommunizieren die Programme nicht
bidirektional, d.h. die manuelle Einstellung wird auf der VB-Oberflache nicht
dargestellt. Mit dem SDR-Shield WSPR klappt die Frequenzanzeige auf den LCD
ebenfalls.




Die Frequenzen dieser VB-Oberflache werden auch im LCD-Display angezeigt:
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PA fir WSPR-Versuche

DL60OAA, 24.01.2021: Es ist schade, dass

unsere "alte” 5W-PA (5), die wir flr den

CW-TRX FROG gebaut hatten, nun in der Bastelkiste schlummert - die PA ist
durchaus auch fur unsere SDR-Shield Projekte verwendbar. Der abenteuerliche
Versuchsaufbau (Bild unten) in meinem engen Shack war aber heute letztlich

erfolgreich.

Hier der Schaltplan der PA (Tiefpass fur 7MHz ausgelegt) zur Erinnerung:
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An P1 wird Uber den Eingangspegel der Frog-PA die Ausgangsleistung festgelegt.
Folgende maximale Leistungen an 50 Ohm in Verbindung mit einem Dummy Load
habe ich gemessen:

Verwendet man den 100mW-Verstarker (Kainka), ist mit der PA eine Leistung von
2,2 W zu erreichen (gemessen mit dem AATIS-Multimeter/Stockton Messbriicke (6)),
die Kontrolle am Scope zeigte ein sauberes Sinussignal.

Versorgt man den Kainka-Verstarker mit 7V Betriebsspannung, gibt die PA 3 Watt
ab.

Ohne die 100mW Ansteuerung, also direkt am Shield-Ausgang, sind immerhin noch
500mW am Ausgang der PA zu messen.

Mochte man 5W am
Ausgang, sollten am
Eingang der PA
ca.800mW anliegen,
das war ja auch die
Steuerleistung, die
wir beim FROG- Y
TRX zur Verflgung SN
hatten. ,‘ h

SEAW,

Also, warum nicht
die FROG-PA fur
WSPR-Experimente
verwenden? Der
Vorteil des SDR-
Shields ist ja auch,
dass man keine
RX/TX-Umschaltung
bendtigt, da am
Shield RX-Eingang
und TX-Ausgang
getrennt ausgefihrt
sind.




(1) https://lwww.elektor.de/elektor-sdr-shield-2-0-module-170515-91

(2) http://www.g8]cf.uk/index.htm

(3) https://www.elektronik-labor.de/HF/SDRshield21.html

(4) https://www.elektronik-labor.de/HF/IQdetektor.html

(5) https://www.darc.de/fileadmin/filemounts/distrikte/h/ortsverbaende/39/H39-
Workshop/Frog-Projekt/Frog _Update 001.pdf

(6) https://www.aatis.de/content/bausatz/AS628 X28-HF-Multimeter

(7)
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