Schwingkreismessung mit dem NanoVNA am AS3935
H39-Workshop (DL60OAA)

Laut Datenblatt darf beim AS3935 die Schwingkreisfrequenz von 500 kHz nicht mehr
als +/-3,5% abweichen (max.+/-17,5kHz)

It is necessary to tune the antenna with an
accuracy of £3.5% to optimize the performance of the signal
validation and distance estimation.

In der Zeile 31 des Arduino-Sketch wird die Kapazitat definiert, die zum LC-
Schwingkreis hinzugefligt werden kann. In meiner Sketch-Version (Download von:
https://github.com/DFRobot/DFRobot_AS3935 ) war ein Wert von 96 eingetragen.

Im ersten Schritt wollte ich eigentlich nur ausprobieren, ob sich am Schwingkreis
etwas andert, wenn andere Werte im Sketch eingetragen werden, aber mit dem
NanoVNA hat man ja auch ein gut funktionierendes DIP-Meter — wenn der DUT-
Schwingkreis angeregt wird und dabei HF-Energie Ubertragen wird, sinkt das SWR
etwas — egal wie hoch das ist...also warum dann nicht gleich ,ordentlich“ messen...

Da man anfangs nicht weif3,
wie ausgepragt der DIP ist,
sollte man eine hohe
Auflésung wahlen (Sweep von
450-550kHz mit 10x101
Messpunkten).

Dafur habe ich eine induktive
Einkopplung des Signals
gewahlt und einige Windungen
CUL-Draht auf ein 40mm-HT-
Rohr gewickelt. Eingesteckt
wurden die Spulenanschlisse
in das NanoVNA-Testboard,
das vorher entsprechend in die
Kalibrierung eingebunden
wurde.




So funktioniert es am besten:

Wird fur die AS3935-Kapazitat 0
eingetragen, wird keine weitere Kapazitat
zum Schwingkreis addiert. Beim
Hinzufligen von Kapazitaten durfen nur
Vielfache von 8 eingegeben werden (bis
max.120).

Wenn die Messung stimmt, dann ist das Hinzufligen von 96 pF zu wenig, die
Schwingkreisfrequenz liegt nahe der Toleranzgrenze...also werde ich versuchsweise
den Wert 120 verwenden.

Zusatzkapazitat pF Schwingkreisfrequenz kHz
0 538,9
8 535
96 515
112 511,5
120 508
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Der Qualitatsfaktor (Q) dient als Mal fir die Reinheit einer Reaktanz (wie nahe sie
einer reinen Reaktanz kommt, also kein Widerstand) und ist definiert als das
Verhaltnis der in einer Komponente gespeicherten Energie zur von der Komponente
abgeleiteten Energie. Q ist eine dimensionslose Einheit und wird ausgedrickt als Q =
X/R = B/G.

https://www.edn.com/measure-g-factor-with-a-vna/



https://www.edn.com/measure-q-factor-with-a-vna/

Von Reinhard kam dann der Tipp, die Schwingkreisfrequenz tber die Frequenz am
IRQ-Pin zu messen — wie beschrieben in dem DFRobot-Sketch.
Dazu mussen die beiden Kommentar-Schragstriche in den Zeilen 81 und 82 entfernt

werden:

Am IRQ-Pin wird dann 1/16 der Schwingkreisfrequenz ausgegeben, idealerweise
500kHz/16 = 31,25 kHz.

Ich habe nun mit den Einstellungen 0, 8, 96, 112 und 120 die Frequenzen am IRQ-
Pin gemessen und dann die Ergebnisse verglichen mit meiner NanoVNA-Messung.

Fazit: Beides ist mdglich, tber den IRQ-Pin geht es einfacher.

Trotzdem, so eine Koppelspule anzufertigen macht Sinn, wenn man den NanoVNA
als ,Dipmeter“ verwenden mdchte.

Vergleich der Schwingkreismessung tber den IRQ-Pin und Uber die
induktive Ankopplung (NanoVNA)

zus.Kapazitst |QRG anIRQ |QRG*16 Schwingkreis-QRG Abweichung %
pF kHz kHz NanoVNA-Messung
0 33,404 534,464 538,9 0,83
8 33,283 532,528 535 0,46
96 32,039 512,624 515 0,46
112 31,79 508,64 511,5 0,56
120 31,692 507,072 508 0,18

Reinhard hatte etwas andere Werte fir die Resonanzfrequenz ermittelt,....

Capa Freq

96 31,45kHz
104 31,35kHz

112 31,25kHz (das passt also genau!)
120 31,15kHz

wéhrend die gemessenen Werte von DL50OBT &hnlich sind wie bei DL6OAA.




Offensichtlich sind die Fertigungstoleranzen der AS3935-Mod_uIe o) unterschiedlich,
dass ein Feintuning notwendig ist. Irgendwo im Interr_1et habe ich gelesen, dass bei
einigen Modulen ein zusatzlicher Parallel-C notwendig war.

Setup DL5OBT mit OLED-Display
& vEyuung within 40 km

. @n It can be set as indoor or

i @n The module has three I2c,

@n AS3935_ADDl 0x01 A0 = ] Al = 0

* @n AS3935_ADDZ 0x02 A® = 0 Al

ENan AS3935_ADDB 0x03 A0 =

@copyright Copyright (

gllgﬁnse The MIT Licens
author [Tanglie](jie.,
@version Vl.g.2 Iiviss

@date 2019-09-28
*/@url https://git

// mit OLED Disp
#include <Adafry
//#include <Adaf
#define SCREEN_w
#define SCREE

L

* K X ¥ X %

Adafruit; ' L wyp2 3ST
//Adafruit_ssD jBUT A34E/. T
&W1re & l) 3
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