Arbeit mit dem Logik Analysator

(Vortrag Reinhard im H39-Workshop 06.03.2023)

Wofur braucht man einen Logik Analysator ?

Kommerzielles Produkt & Software

Produkt fur '"Hobbyanwendung' & Software

Praktische Messungen mit dem LA



Wofur braucht man einen LA ?

Mit dem Logik Analysator untersucht man Signale in digitalen Schaltkreisen.

Im Gegensatz zu einem Oszillografen kann man mehr Kanale aufzeichnen und man hat auch
eine grofere Speichertiefe. Es kann auf Bitmuster getriggert werden.

Besonders geeignet ist der Logik Analysator zur Analyse von Kommunikationsprotokollen.

Es konnen Protokollanalysatoren zugefugt werden und die Binardaten konnen in anderen Formaten
wie Hex und ASCII dargestellt werden.

Die Saleae Software bietet z.B. folgende Protokollanalysatoren:

« 1-Wire « JTAG

« Asynchronous Serial * LIN (Local Interconnect Network)

« Atmel SWI (Single Wire Interface) « MDIO (Management Data Input/Output)

« BISS-C « MIDI

« CAN (Controller Area Network) « Manchester (Differential, Bi-Phase Space, Bi-Phase Mark)
« DMX512 * Modbus RTU & ASCII

« HD44780 Parallel LCD » PS2 Keyboard & Mouse

« HDLC (High-Level Data Link Control) « SMBus (includes PMBus and Smart Battery)
« HDMI-CEC » SPI (Serial Peripheral Interface)

«12C « SWD (ARM Serial Wire Debug)

* 12S Audio / PCM » Synchronous Parallel

«13C « USB Low Speed and Full Speed



Kommerzielles Produkt & SW

Das kommerzielle Produkt stammt von der amerikanischen Firma Saleae https://www.saleae.com/de/

Saleae Logic 8 Saleae Logic Pro 8 Saleae Logic Pro 16
$479 $999 $1399

Der Analysator wird per USB an den PC angeschlossen und auf dem PC lauft dann die LA Software.

Man kann auf der Saleae Seite die Software
kostenlos herunterladen.

Wenn man einen Saleae Logikanalysator an
den PC anschliel’t, erkennt die Software den LA
und man kann damit arbeiten.

Ansonsten arbeitet die SW im Demo-Modus

https://lwww.saleae.com/de/downloads/




'Hobby' Produkt & SW

Wenn man auf ebay nach 'Logik Analysator' sucht, findet man gunstige Gerate (12 €), mit denen man
sehr gut arbeiten kann. Diese Analysatoren werden, wie das Saleae Gerat, uber USB an den PC
angeschlossen.

USBE Logikanalysator

O p 8 Kanal USB Logik Analyser 24 MHz Logic Analyzer Arduino
Logikanalysator 0-5,5V

8 Kanal
24 Mhz

Auf der Internet Seite https://sigrok.org/wiki/Main_Page gibt es im Download Bereich die Freeware
'PulseView', die in der Funktionalitat der Saleae Software ahnelt.

%

sigrok

Die PulseView Software bietet auch sehr viele Protokoll Analysatoren
https://sigrok.org/wiki/Protocol _decoders



Praktische Messung mit dem LA

Zur Durchfuhrung der Messungen wird auf dem Steckbrett eine Schaltung mit dem Arduino Nano
aufgebaut:

Arduino Programm

Channel 0
. TXD
Arduino Nano D3
o Channel 1 f#define TASTER 2
gdeftine PULSE QUT 3
Channel 2
Channel 3 void puls({void) {
Channel 4 digitallkirite(PULSE OUT, HIGH};
digitalWrite(PULSE QUT, LOW)
Taste | | | O0igl 1 te(P i ; | 5
CLK QA QB QC digitalWrite(PULSE_OUT, HIGH)
TTL Gatter digitalhirite(PULSE OUT, LOW);
7415161 1
void setup() 1
pinMode (TASTER, INPUT PULLUP);:
inMode (PULSE_OUT, OUTPUT);
Serial.begin{968@);
oid loop() {
e =1 WS L
u'_EL};
it (ldigitalRead(TASTER)) {
Serial.println{F({"LA-Test"));
delay({18)



Messung 1, Impulse

Nachdem der LA per USB mit dem PC verbunden ist, wird die PulseView Software gestartet.
Die Software erkennt dann automatisch den LA.

Das Pre-Trigger Ratio wird auf einen Wert > 0% eingestellt (wichtig fur die Protokollanalyse).
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Mit dem Arduino wird an D3 ein Doppelimpuls im Abstand von 10ms erzeugt.

& Analysesitzung 1 - PulseView
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Wenn man in den Doppelpuls
hineinzoomt (Mausrad), erkennt man,
dass der Arduino per digitalWrite()
Impulse von Gus Breite erzeugen kann.

€




Messung 2, Zahler Ausgang

Die Doppelpulse vom D3 Ausgang des Arduino triggern den 74LS161 Synchronzahler
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Messung 3, Serielle Schnittstelle

Wenn der Taster an Port D2 des Arduino gedruckt wird, wird eine Meldung Uber die serielle Schnittstelle
TXD ausgegeben.

= | Um das Ereignis einzufangen, wird eine Triggerbedingung
_ [ | gesetzt (neg. Flanke an Channel 4).
(D1 DA 2
D2 os 3 = | . Dazu klickt man mit der linken Maustaste auf das Kanal Label.
Mame |Da_TxD ~| L
[ Farbe

«  Kanalgrobe |25 Pinel =

Trigger - _ == J‘ -\_ I
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Protokoll Analysator

Durch Klick auf das ICON #@ kann man einen Protokoll Analysator zufugen (Doppelklick auf den Analysator).

Wir wahlen 'UART".

P | Name [uaRT

| el

Farbe | I

i | T _ < Durch einen Klick auf das UART Label kann man die Parameter
e EElscEecwckel | NN = der seriellen Schnittstelle einstellen.
D4 TXD TX (UART transmit line) {D4.TxD -
[ saudrae e =
4 Data bits 8 o @
Parity :none St
Stop bits I 1.0
Bit order Isb-first o
_ Data format [asai - VJ
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CEEED —— Wenn die Schnittstellen Parameter
! richtig eingestellt sind, kann man
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den ASCII Text erkennen.




