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YAGI  - eingraben !
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Etwa so…
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Lasst uns drüber reden…

Aber…
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• Die Yagi-Uda-Antenne wurde ab 1924 von den 
Japanern Hidetsugu Yagi und Shintaro Uda entwickelt.

• 1926 veröffentlichten sie die erste Beschreibung in einer 
japanischen Zeitschrift.

• Im Juni 1928 wurde in den USA ein englischer Artikel von Yagi
veröffentlicht.

YAGI-Antenne – was ist das ???
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• Charakteristisch für die Yagi-Uda-Antenne ist ein Dipol, der 
durch mindestens einen oder eine Reihe von entsprechend 
angeordneten Direktoren und ggf. Reflektoren eine 
Richtwirkung erhält.

• Der Dipol wird auch teilweise als Faltdipol aufgebaut.

• Der Abstand von Reflektor(en) und Dipol beträgt typisch ca. 
0,15 λ, von Dipol und erstem Direktor ca. 0,1 λ; die Elemente 
verkürzen sich meißt um ca. 5%
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• Der aktive Dipol erregt die parasitären Elemente, also den 
Reflektor und die Direktoren. 

• Diese Elemente wirken ebenfalls als Strahler, die allerdings 
phasenverschoben zum aktiven Dipol strahlen.

Arbeitsweise
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• In der Fachliteratur finden sich verschiedene Angaben für ein     
„Optimaldesign“...

(Und was ist „optimal“?)

• Die Gesamtlänge der Antenne bestimmt die Verstärkung und 
Richtwirkung. 
Die geeignete Wahl der Parameter Länge, Abstand, 
Durchmesser und Anzahl der Direktoren optimiert die 
Antenneneigenschaften.

Gewinn?
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• Eine dreielementige Yagi-Uda-Antenne der Länge 0,3 λ liefert 
einen Antennengewinn von 4–8 dBd. Bei einer Länge von 4 λ 
(15–30 Direktoren) verstärkt sie mit ca. 15 dBi und erreicht 
einen Öffnungswinkel kleiner 40°.

• Dann lieber mehrere Yagis…

Gewinn / Optimierung
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Yagi Beispiele
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Wozu das ganze ?
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DF7BN: Wir wollen doch nur funken…!
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Wie könnte unsere „eingegrabene“ Yagi aussehen ???

Wie bauen ???

Wie berechnen ???

Wie dimensionieren ???

Wie speisen ???

Wie strahlt sie ??? 
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Fangen wir mal ganz vorne an… Wer erkennt ihn?
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• G. Marconi (1874 -1937) 

• fand bei seinen Experimenten 
heraus, dass eine geerdete ʎ/4 
Vertikalantenne die größte 
Reichweite mit seinem 
Löschfunkensender ergab.
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• Die Marconi-Antenne ergibt mit dem Spiegelbild der realen Erde 
einen vertikalen Halbwellendipol. 
Dabei entspricht die Strom – und Spannungsverteilung der des 
Halbwellendipols.

• Nachdem die Abstrahlung aber nur in den oberen Halbraum
(Hemisphäre) stattfindet, ist der Gewinn doppelt so groß wie bei 
einem Dipol im freien Raum, das bedeutet rund 3dB mehr. 

• Der Richtfaktor oder der Gewinn der idealen Marconi-Antenne 
(gegenüber einem Kugelstrahler) ist der Gewinn des                   
idealen Dipols + 3,01 dB.

Also:  2,15dB + 3,01 dB = 5,16 dB

Der Rothammel sagt:
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Ist es so einfach?
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Genug Theorie – auf in den Garten!
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Erkenntnis: ich habe keine „ideale“ Erde ! 
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Kontrolle…
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Erdungsverbesserung!
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Bauteile…
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Hmmmmm…. Und jetzt ?!
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• Ein vertikaler Dipol hat im Freiraum den gleichen 
Wellenwiderstand wie ein horizontaler Dipol 
– also etwa 73 Ohm.

• Bei einem Monopol (halber Dipol – Marconi-Antenne) über einer 
leitenden Fläche beträgt der Eingangswiderstand die Hälfte 
eines Dipols - also 36 Ohm.

• Über „idealer“ Erde soll der Eingangswiderstand ca. 99,5 Ohm 
betragen. (Bei mir leider mehr…)

• Der Wirkungsgrad n berechnet sich aus 
- Rs Strahlungswiderstand 
- Rv Verlustwiderstand
- Re Erdungswiderstand

Also wieder in die Bücher schauen!
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Erdung verbessern – oder?
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Da gab es doch schon einen ausführlichen Vortrag!
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Ich gehe hier nicht auf Elevated-Radials ein!
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• Eine ʎ/4 Vertikalantenne über „optimalem“ Grund hat einen 
Eingangswiderstand von 36 Ohm (Die Hälfte eines Dipols).

• Durch ein entsprechendes Erdnetz kann der Eingangswiderstand 
auf 50 Ohm gebracht werden und die Abstrahlung verbessert sich!

• Je mehr Radiale desto besser (…)

• Aber:
Der Wirkungsgrad der Antenne liegt bei etwa 70%. 
Der Wirkungsgrad errechnet sich als 36 / 50 Ohm. 

• Es werden also ca. 30 % der zugeführten 
Energie in „Erdwärme“ umgesetzt.

Also: 
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• Was gab es schonmal
Und was funktioniert?



Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband für Amateurfunk in Deutschland • Mitglied der „International Amateur Radio Union“

Ortsverband Delmenhorst  I-18

02.03.2019
DG9BFP

Einfach: Up & Outer
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2-Element
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2-Element
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W7EL-Rechner
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3-Element
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Dann lieber eine 4-Square  - OZ1RDP
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Dann lieber eine 4-Square  - OZ1RDP
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Aber wir wollen ja eine Yagi bauen!
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Erstmal RECHNEN!  - VK5DJ`s YAGI CALCULATOR 
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50m lang und 10m hoch !
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50m lang und 10m hoch !
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7-Element
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7-Element
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7-Element
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5-Element
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5-Element
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5-Element
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4-Element mit Radial
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4-Element mit Radial
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4-Element mit Radial
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Reicht es den Strahler mit Radials auszustatten???
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Classic 7 Element
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Classic 7 Element 26 m 
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Classic 7 Element
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Classic 7 Element
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7 Element 52 m
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7 Element 52 m
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7 Element 52 m
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Vergleich 26 m – 52 m
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SWR:        26 m                      oder       52 m ?
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Jedes Element x Grad phasenverschoben einspeisen?
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7 Element 26 / 52m – Einspeisung je 90 Grad versetzt
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7 Element 26 m – Einspeisung je 90 Grad versetzt
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7 Element 52m – Einspeisung je 90 Grad versetzt
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7 Element 52m – Einspeisung je 90 Grad versetzt
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7 Element 52m – Einspeisung je 90 Grad versetzt
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7 Element 26 m – Einspeisung je 0 Grad versetzt
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7 Element 52 m – Einspeisung je 0 Grad versetzt
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7 Element 26 m

SWR 0 /  Z 10

7 Element 52 m

SWR 3 / Z 27

7 Element 52 m 90 
Grad Einspeisung

SWR 3 / Z 36
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Fußpunktwiderstand 28 Ohm ???

Einspeisung ???
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Was meint ihr ?

Sollen wir es wagen ?
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Wer ist mit dabei ?

Wer hat noch Bodenhülsen ?

Wer hat noch einen 12m Spiderbeam ?



Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband für Amateurfunk in Deutschland • Mitglied der „International Amateur Radio Union“

Ortsverband Delmenhorst  I-18

02.03.2019
DG9BFP


