Stromversorgung

Fragen TD301-TD306




Der Einweggleichrichter
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Einweggleichrichter mit Siebung

Die negative Halbwelle wird durch die Diode
unterdrickt. Ein Glattungs- bzw. Siebkondensator ladt

sich bis zur Spitzenspannung auf.

Bei fallender Spannung wird die gespeicherte Ladung
an den Verbraucher abgegeben.
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Bildquelle: Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen
Fragenkatalog Priifungsfragen ,Technische Kenntnisse“ Klasse E 1. Auflage, September 2006
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Einweggleichrichter mit Siebung
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Berechnung der Leerlaufausgangsspannung

U, = 230V : Transformationsverhiltnis -2
U, =230V :8-2
U, =40,6V

Warum die Multiplikation mit /2?
Weil der Kondensator sich auf die Maximalspannung (U_,.,) der
Wechselspannung aufladt.

Bildquelle: Bundesnetzagentur fir Elektrizitdt, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen

Fragenkatalog Prifungsfragen ,Technische Kenntnisse“ Klasse E 1. Auflage, September 2006
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Der Briickengleichrichter
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Briickengleichrichter
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Bildquellen:

Stefan Riepl (Quark48).Quark48 at de.wikipedia - Eigenes Werk (Originaltext: selbst erstellt), Gemeinfrei,
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18409913

Smial in der Wikipedia auf Deutsch - Eigenes Werk, CC BY-SA 2.0 de, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3971588
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18409913
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3971588

Glattung bzw. Siebung
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Gldattung bzw. Siebung
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Bildquelle: Herbertweidner - selbst vektorisiert von Benutzer:Frank Murmann,

gleichgerichtete Spannu ng Vorlage: Bitmap von Benutzer:Herbertweidner, Gemeinfrei

/__\/_\ https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16657141
:

mit Siebkondensator geglattet
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16657141

Regelung

DARC AJW Referat




Regelung der Ausgangsspannung
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Transformator
Brickengleichrichter
Glattungskondensator

Langsregler mit Cs zur
Unterdrickung der
Schwingneigung
Pufferkondensator
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=6452307
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=893089

Das Schaltnetzteil
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Prinzipielle Funktion

Im Gegensatz zu Trafonetzteilen wandeln Schaltnetzteile die Netzspannung in eine Spannung
hoherer Frequenz um. Da Transformatoren bei hohen Frequenzen fiir die gleiche Leistung weniger
Magnetkernvolumen benétigen, erreicht man eine erhebliche Volumen- und Gewichtsreduktion.
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Legende:
1 = Netzfilter (z.B. Drosselspule, X- und Y-Kondensatoren) 6 = Steuerelektronik
2 = Gleichrichter (z.B. Briickengleichrichter oder einzelne Dioden) 7 = Optokoppler

3 = Glattungskondensator
4 = Leistungstransistor (z.B. starker MOSFET)
5= Ubertrager ("Trafo")
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=17679270

Wie viel macht das aus?

Steckernetzteile im GroRenvergleich.
Links Schaltnetzteil mit 20 Watt, rechts Trafonetzteil mit 3,6 Watt Ausgangsleistung.

Bildquelle: Smial - Eigenes Werk, CC BY-SA 2.0 de
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2958306
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2958306

Stérungen durch Schaltnetzteile

Ein Schaltnetzteil erzeugt Oberwellen seiner Taktfrequenz, die beim
Empfang zu Storungen fuhren kénnen.

Fur Funkanwendungen konstruierte Schaltnetzteile sind in der Regel
ausreichend entstort, da sind die Schaltnetzteile der
Unterhaltungselektronik eher ein Problem.

In elektrisch ruhigen Gegenden kann das eigene Schaltnetzteil
immer noch als nicht ausreichend entstort empfunden werden.

Hinweise, wie man die Entstorung verbessern kann, gibt es hier:
http://www.dgOsa.de/snt.pdf
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http://www.dg0sa.de/snt.pdf

Praxistipp

Folgende Schaltnetzteile haben sich zum Betrieb von 100 Watt
Kurzwellentransceivern bewahrt:

Maas SPA-8230

ME|-4230MVP

ALINCO DM-330-MW-II

Meanwell RSP-320-13.5
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https://www.maas-elektronik.com/MAAS-SPA-8230-Schaltnetzteil-23-Ampere.2.html
http://www.mfjenterprises.com/Product.php?productid=MFJ-4230MVP
https://www.alinco-funktechnik.de/ALINCO-DM-330-MW-II-Schaltnetzteil-30-Ampere.2.html
https://www.reichelt.de/schaltnetzteil-geschlossen-320-w-13-5-v-23-8-a-mw-rsp-320-13-5-p185834.html

Der Innenwiderstand
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Der Innenwiderstand
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Entnimmt man einer Spannungsquelle Strom, so sinkt die
Leerlaufspannung um einen bestimmten Wert, welcher von
Innenwiderstand abhangig ist. Der Innenwiderstand ergibt sich
aus den Eigenschaften der Spannungsquelle.

Obiges Bild ist ein Ersatzschaltbild was dieses verdeutlichen soll
es ist also kein Widerstand eingebaut.
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12238710

Der Innenwiderstand
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Die Klemmenspannung (zwischen a und b) sinkt also
ab, weil an R, eine Spannung abfallt.

Dieser Unterschied bei der Spannung nennt man AU.
Den Unterschied beim Strom nennt man A4lI.
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12238710

Ein Beispiel

Die Leerlaufspannung einer Gleichspannungsquelle
betragt 13,8 Volt. Sie gibt beim Senden einen Strom von
20 Ampere ab. Dabei sinkt die Klemmenspannung auf 13

Volt.
Wie groR ist der Innenwiderstand der Spannungsquelle?

AU 13,8V =13V 0,8V
= = = = 0,040

K== 204 —o0a 204

Wir sehen, dass Spannungsquellen einen niedrigen
Innenwiderstand haben.
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Die Konstantstromquelle
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Die Konstantstromquelle ...

... hat im Gegensatz zur Spannungsquelle einen
hohen Innenwiderstand. Dieses wird durch eine
bestimmte Schaltungstechnik erreicht.

Anwendung finden Konstantstromquellen bei ein-
fachen Batterieladegeraten, etwa zum Aufladen von

Blei-Gel-Akkus.
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Wurde alles empfangen?

Hambuilder HBR4HF Tranceiver fiir 80/40/30/20m

Bildquelle: Mit Genehmigung von Dian Kurniawan YD10SC
https://hambuilder.com/product/hbr4hf-new,
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https://hambuilder.com/product/hbr4hf-new/
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