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Storemissionen, Storfestigkeit,
Schutzanforderungen,
Ursachen, Abhilfe

Fragen TK101-TK319




Allgemeines

Gestorter Rundfunk- und Fernsehempfang und
Storungen in anderen elektronischen Geraten
sind fir den betroffenen Nachbar mit
Unannehmlichkeiten verbunden.

Man sollte daher gemeinsam alle Méglichkeiten
ausschopfen, um die Ursache zu finden, damit
der nachbarliche Friede gewahrt bleibt.

Die Bundesnetzagentur und auch die EMV-
Referenten des DARC helfen dabei. Im Folgenden
werden die notigen Kenntnisse vermittelt, um die
Situation richtig einschatzen zu kdénnen.
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Wir unterscheiden grundsadtzlich zwischen

x

-

1. einer Stérung und

2. einer storenden Beeinflussung
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Stoérung

Eine Storung liegt vor, wenn die Amateurfunkstation unerwiinschte
Neben- bzw. Oberwellen aussendet.

Die Dampfung der Oberwellen sollte den geltenden Richtwerten
entsprechen (mindestens 40dB im HF- und im 60dB im VHF/UHF-

Bereich).

Harmonische Aussendungen (Oberwellen) )
STORUMGEN DURCH OBERWELLEN

sind Vielfache der Sendefrequenz.
Beispiel:
Grundfrequenz II|)]|} iH ]” IH H]
(= 1. Harmonische): 21 MHz
2. Harmonische 42 MHz f = 61-68MHz
3. Harmonische 63 MHz e = [Henalt)

Bildquelle: Amateurfunk-Kurs DH2MIC
DARC-Ortsverband CO1, Vaterstetten 19.10.13
http://dh2mic.darc.de/afu-kurs/afu-kurs.htm -> emv.pdf
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http://dh2mic.darc.de/afu-kurs/afu-kurs.htm

Bei storenden Beeinflussungen ...

... unterscheiden wir drei Arten, die zusammen oder
getrennt auftreten kdnnen:

a} Einstrahlungen iber die Empfangsantenne in den Eingangsteil

f=174-181MHz
{Konal 5)

f= 2IMHz

b) Direkteinstrahlungen in elektrische Gerdite

T,

¢} Einstrédmungen tber AnschluBleitungen

@ akaxlk

/

Bildquelle: Amateurfunk-Kurs DH2MIC
DARC-Ortsverband CO1, Vaterstetten 19.10.13
http://dh2mic.darc.de/afu-kurs/afu-kurs.htm -> emv.pdf
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http://dh2mic.darc.de/afu-kurs/afu-kurs.htm

Einstrahlung liber die Empfangsantenne ...

... in das Empfangsteil fuhrt zum “Zustopfen” bzw.
zur Blockierung eines Empfangers und macht sich
durch den Riuckgang der Empfindlichkeit und das
Auftreten von Brodel Gerauschen bemerkbar.

Ebenso treten Phantomsignale auf, die beim Ein-
schalten eines Abschwachers aber verschwinden
(Intermodulation).

Der Sender und der Empfanger sind dabei auf einer
unterschiedlichen Frequenz.

Zum Beispiel:
Amateurfunk auf 435MHz und DVBT auf 690MHz.
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Einstrahlung liber die Empfangsantenne ...

... in das Empfangsteil verhindert man, indem das
Nutzsignal erhoht wird (z.B. durch die Verwendung
einer FernsehauRenantenne anstelle einer Zimmer-

antenne).

Oder durch die Absenkung des Kurzwellensignal-
pegels durch den Einbau eines Hochpassfilters in die
Antennenzuleitung des Fernsehempfangers.

Bildquelle: Bundesnetzagentur fiir Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen
Fragenkatalog Priifungsfragen ,Technische Kenntnisse* Klasse E 1. Auflage, September 2006
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Direkteinstrahlung in elektrische Gerate ...

... liegt vor, wenn die HF Uber das ungentligend
abgeschirmte Gehause in die Elektronik
gelangt. Abhilfe schaffen Abschirmbleche.

Bildquelle: Petteri Aimonen - Eigenes Werk, Gemeinfrei
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7336564

DARC AJW Referat


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7336564

Einstromung tiber Anschlussleitungen ...

... liegen vor, wenn die HF Uber die Leitungen
oder das Kabel in das Geradt gelangt.

Also durch:

Antennenzuleitung, SCART, LAN, HDMI, USB,
Spannungsversorgung, Uusw.
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Einstromung tiber Anschlussleitungen ...

... sind sogenannte Gleichtaktsignale, welche die gleiche
Phasenlage wie das Nutzsignal haben und dieses tberlagern.

Mit der Mantelwellendrossel wird ein Signal auf der Leitung zum
Gegentaktsignal. Einer positiven Halbwelle auf dem einen
Leitungsdraht steht auf dem gegenulber liegenden Draht eine
negative Halbwelle gegenuber und sie l6schen sich beide

gegenseitig aus.

Gleichtakt-Signal (Gegentakt-Signal

B
p—y

Bildquelle: Michael Funke - DL4EAX
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Einstromung tiber Anschlussleitungen ...

... an den ubrigen Leitungsanschlissen der
gestorten Gerate verhindert man durch
Ferritdrosseln.

Bildquelle: Von Hutschi - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3633806
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=3633806

Einstromung liber Anschlussleitungen ...

...aulern sich auch so, dass Gerausche aus den
Lautsprechern einer abgeschalteten Stereoanlage
kommen, weil starke HF-Signale in der NF-Endstufe der
Stereoanlage gleichgerichtet werden.

Lausprecherkabel von HiFi-Anlagen wirken durch ihre
Lange oft wie Kurzwellenantennen.

Tritt die storende Beeinflussung z.B. nur auf einem
Band auf, kann man versuchen, die Lange der Leitung
zu andern (vorerst einmal provisorisch).

Abgeschirmte Leitungen bringen hier Abhilfe.
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Um die Storwahrscheinlichkeit ...

... in der Nachbarschaft zu verringern, sollte die benutzte
Sendeleistung auf das fir eine zufriedenstellende
Kommunikation erforderliche Minimum eingestellt werden.

Zudem sollten Antennen moglichst hoch und weit entfernt von
Hausern und Freileitungen angebracht werden. Dipole moglichst

rechtwinklig zur Hauserzeile anbringen, um Einstrahlungen zu
minimieren.

Bildquelle: http://www.listenersquide.org.uk/swl/long-wire-shortwave-listening-antenna/
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http://www.listenersguide.org.uk/swl/long-wire-shortwave-listening-antenna/

Um die Storwahrscheinlichkeit ...

.. im eigenen Haus zu verringern, sollte man fur die
Amateurfunkantennen eine von der Hausinstallation
getrennte HF-Erd-leitung verwenden.

Bildquelle: Lichtblicke von DL9HCG - http://www.dl9hcg.a36.de/
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http://www.dl9hcg.a36.de/

Im Mittelwellenbereich ...

... ergeben sich haufig Spiegelfrequenzstorungen durch
Amateurfunksender im 160-m-Band.

«— 455 kHz e | -—— 455 kHz -
J
o
Empfang Empfanger Oszillator KW- Sender
= 890 kHz 1345 kHz 1800 kHz

Bildquelle: Lichtblicke von DL9HCG - http://www.dl9hcg.a36.de/
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http://www.dl9hcg.a36.de/

Ein korrodierter Anschluss ...

... an der Fernsehempfangsantenne des Nachbarn kann in Ver-
bindung mit dem Signal naher Sender unerwinschte
Mischprodukte erzeugen, die den Fernsehempfang storen.

Ursache:

Der korrodierte Anschluss wirkt wie ein Halbleiter, der starke
Signale gleichrichtet.

Bildquelle: Von Maury Markowitz - Eigenes Werk, CC BY-SA 4.0

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=48129704
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=48129704

Das war schon alles!
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