Oszillator

Fragen TD601-TD606




Ein Oszillator ...

... Ist eine Baugruppe zur Erzeugung von
ungedampften elektrischen
Schwingungen.

Anforderungen an Oszillatoren sind unter
anderem Konstanz des Ausgangssignals
in Frequenz und Amplitude bei sich
andern-den Temperaturen.
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Realisierung

Neben LC-Oszillatoren gibt es auch Quarzoszillatoren.
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Guarzoszillator fir hohe Frequenzen

Bildquelle: Von Herbert Weidner - Eigenes Werk, Gemeinfrei
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=70160232

Bildquelle: Michael Funke - DL4EAX
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https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=70160232

In Quarzoszillatoren ...

... wird an einem Schwingquarz eine elektrische Spannung an-
gebracht, die eine mechanische Schwingung erzeugt, die dann
selber wieder eine elektrische Spannung erzeugt.

Der Schwingquarz wird bei seiner Resonanzfrequenz zu
besonders starken Schwingungen angeregt. Diese sind fast
unabhangig von Umgebungseinfliissen wie z.B. Temperatur.

Bildquelle: Marcin Andrzejewski - Eigenes Werk, CC BY-SA 3.0
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=24316342
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Hat man an Quarzoszillatoren ...

... groRere Anspriche an den Temperaturgang, nimmt man
temperaturkompensierte Oszillatoren (TCXO - Temperature
Compensated Crystal Oscillator). Dabei wird eine Regelspan-
nung erzeugt, die der temperaturabhdangigen Frequenzanderung
des Quarzes entgegenwirkt. Die so erzeugte Spannung wird
ublicherweise an eine Kapazitatsdiode angelegt, so dass die
dadurch veranderte Kapazitat die Frequenz des Quarzoszillators
korrigiert.

Ist eine noch hohere Genauigkeit erforderlich, wird ein
Quarzofen verwendet. Dabei ist der Quarz in ein Gehause
eingebaut und wird darin auf z.B. 70°C erhitzt.

Diese Bauform heiRt OCXO (Oven Controlled Crystal Oscillator).
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Resonanzfrequenz

Wir kennen bereits die

“Thomsonsche Schwingungsgleichung® :
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Wir sehen, dass L und C unter dem Bruchstrich
stehen.

Je kleiner also L oder C werden desto hoher wird die
Frequenz.

Je groRer also L oder C werden desto niedriger wird
die Frequenz.
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Das war schon alles!
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