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Uedem den 27.01.2007

Reperatur und Untersuchung
an der
Steuerplatine eines

Schutzgasschweissgeraetes
Typ Einhell SGA145

Von Bernd Wiebus, DL1EIC

Im Sommer 2006 wurde ich von einem Bekannten gebeten, die Steuerplatine eines
Schutzgasschweissgeraetes Typ Einhell SGA145 (komplettes Gerdt Bestell. Nr.
15.743.00 nach Informationen des Bekannten) zu reparieren.

Ich bekam die Platine zugesendet. Dazu ging ich dann zu einem anderen
Bekannten, der ein dhnliches Gerit hatte, und fertigte auf die schnelle und bei
schlechten Lichtverhiltnissen eine Handskizze des Schaltplanes des kompletten
Schweissgeridtes. Leider zeigte sich spater, das die Gerdte wohl nicht Baugleich
waren. Die Funktion einiger Teile konnte ich auf die schnelle auch nicht
herausbekomme. z.B. einer ,,black Box“, die ein Temperaturschalter gewesen sein
konnte.

Zuerst machte ich eine Aufnahme des Schaltplanes der Platine. Das Ergebnis
sehen Sie in Bild 2. Dann zeichnete ich noch die Handskizze ins reine. Das
Ergebnis sehen sie in Bild 1. Der an der Steuerplatine gezeichnete Motor ist der
Drahtvorschubmotor, der, nach Information durch meinen Bekannten,
funktionierte und bei Anschlufl an 12V Gleichspannung mit maximaler Drehzahl
lief. Leider tat er sonst nichts, was auch Grund fiir die Reparatur war.

Da mir natiirlich auch ein Bestiickungsplan der Platine fehlte, fertigte ich von der
Bestueckungsseite der Platine ein Foto, und beschriftete die Bauteile mit den
Namen, die Sie auch im herausgezeichneten Schaltplan zugewiesen bekommen
hatten. Diese Namensvergabe ist rein willkiirlich, und wird héchstwarscheinlich
nicht mit den Originalunterlagen von Einhell {ibereinstimmen. Wundern Sie sich
darum nicht iiber Diskrepanzen, falls Ihnen die Originalunterlagen von Einhell zur
Verfiigung stehen. Diesen improvisierten Bestiickungsplan finden Sie als Bild 3.
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Leider waren einige Bauteile, z.B. R3, auf dem Bild verdeckt, und sind somit auch
nicht bezeichnet. Ausserdem kann ich nicht ausschliessen, das mir ein Fehler
unterlaufen ist. (z.B. wie die Vertauschung von R5 und R22) Desweiteren mag
Einhell unterschiedliche Steuerplatinen gefertigt haben. Mittlerweile wurde mir
zugetragen das diese Platine hier die Einhell Bestellnr. 15.743.00.13 haben soll.
AUS ALLEN DIESEN GRUNDE KANN ICH KEINE GEWAHR FUR DIE
RICHTIGKEIT DER ANGABEN UBERNEHMEN.

Im Ubersichtsschaltplan des Gerites befindet sich mit Sicherheit mindestens zwei
Fehler. Zum ersten soll das fragliche Gerit einen Liifter haben, der aber im
Schaltplan nicht auftaucht. Zum anderen kann der Schaltplan nicht zur
Steuerplatine passen, weil Pin 4 am Verbindungsstecker (ordnungsgemalf) fehlt.
Egal, ob man die Zdhlrichtung in die eine oder andere Richtung ansetzt: Einmal
hinge nach dem Ubersichtsschaltplan ebenfalls Pin 4 in der Luft, damit liefe der
Drahtvorschubmotor nicht, oder in die Gegenrichtung gezdhlt, hinge dort Pin 7 in
der Luft. Dann wére aber der daran angeschlossene Schalter sinnlos. Beides wire
nicht sinnvoll, allerdings auch soetwas kann vorkommen. Okhams Rasiermesser
empfielt in solchen Fillen, davon auszugehen, das das Gerit funktioniert hat (es
war jahrelang in Betrieb), und diese Diskrepanzen darum Fehler im Schaltplan
sind, und der richtige Schaltplan eine gewisse Ahnlichleit zum vorliegenden
falschen haben wird.

Zum ersten Test schloss ich iiber Klemme A und J eine 12V Wechselspannung an.
Eine kleine 1W 12V Gliithlampe kam zwischen Klemme A und der Kathode von
T1. Mit R5 lieB} sich die Gliihlampe problemlos dimmen, die
Phasenanschnittsteuerung funktionierte also prinzipiell. Allerdings ist in der
Realitdt der Motor nicht direkt an die Kathode von T1 angeschlossen, da ist noch
das Relays RE1 dazwischen. RE1 miisste aber dazu anziehen, tut es aber nicht. Es
war sinnvoll zu vermuten, das die Betriebsspannung fiir RE1 iiber Klemme J
eingespeisst wird, nachdem sie irgendwie auf der Platine selber ,,erzeugt und
dann durch das Gerit geschleift wird. Dies richtete mein Augenmerk auf einen
kleinen Modulgleichrichter, den ich als hochomig erkannte, und in Ermangelung
eines Ersatzmodules durch vier Dioden 1N4007 ersetzte. Diese Dioden tauchen
nun im Schaltplan als D5-D8 auf. Weiter stellte ich nun fest, das das IC3
hochomig war. IC3 hatte die Beschriftung ,,SFC2815%. Eine Internetrecherche
brachte mir leider kein Datenblatt, sondern nur den vagen Hinweis, das es sich um
einen Langstregler handeln soll, was auch zur Beschaltung passen wiirde.
Lediglich die in jedem Datenblatt und jeder Applikation empfohlenen
keramischen Kondensatoren fehlten hier. Rein auf Verdacht ersetzte ich den
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SFC2815 durch einen LM7815 15V Festspannungsregler. Diese Aktion war
erfolgreich. Da mir aktuell die erwdhnten keramischen Kondensatoren fehlten,
konnte ich sie nicht nachtraglich einsetzten. Gliicklicherweise bemerkte ich keine
Schwingneigung. Sollte mir aber irgendwann diese Schaltung wieder in die Finger
kommen, werde ich versuchen die Kondensatoren (100-470nF) direkt von
Eingang und Ausgang des IC3 zum Masseanschluss zu 16ten. Nun hatte ich also
hinter IC3 wieder Spannung, aber jetzt wurde das IC1 (Timer NE555) heiss. Die
Beschaltung des Timers schien aber in Ordnung zu sein, nur das IC hatte wohl
einen Schluss. Also ersetzte ich ihn. Nun war es moglich (mit in der Klemmleiste
passend geratenen und gesetzten Briicken) die Relais zu schalten. Ohne weitere
Messungen im Gerdt konnte ich jetzt nur noch auf Verdacht einige Bauteile
priifen. Ich fand sie alle intakt. Dann schickte ich die Platine zuriick, mit der Bitte,
sie auszutesten. Im Falle des Nichtfunktionierens wiirde ich dann vorbeikommen,
um die Verschaltung der Platine im Gerat herauszubekommen, und um einige
Messungen zu machen. Ich bekam allerdings die Mitteilung, das das Gerit wieder
funktioniert.

Im nachinein mache ich mir Gedanken, ob der ,,SFC2815“ nicht eventuell eine
Hochvoltausfiihrung ist, die mehr als die 28-32V des verwendeten Langstreglers
vertrdgt. Dariiber miisste man sich Gedanken machen, wenn IC3 wieder versagt.
Der Timer 555 (IC1) funktioniert iibrigens als Monoflop/Delay. Ja, ich weiss, der
Aufbau ist sehr krude, aber ich habs nicht gemacht.......Ich konnte es erst auch
kaum glauben, aber es funktioniert. Rell fdllt nach einer mit R22 einstellbaren
Zeit ab. Ob das so gewollt ist, kann ich nicht beurteilen. Der User hat diese
Funktion nie verwendet. Achtung! In Bild 3 sind die Bezeichnungen fiir R5 und
R22 vertauscht!

Vor dem Versenden des Gerdtes machte ich noch einige Aufnahmen der
Baugruppe und mass sie auch mechanisch aus. Die Maf3e notierte ich in die Bilder
hinein. Die bemal3te Frontplatte finden Sie als Bild 4, und die bemaf3te Platine als
Bild 5.

Mit Bild 6 sehen Sie die Baugruppe von der Bestiickungsseite her, und mit Bild 7
dann von der Lotseite her. Bild 8 zeigt die Baugruppe von der Riickseite, und Bild
9 von der Oberseite her.
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Ubersichtsschaltplan des Gerites. Enthdlt mit Sicherheit Fehler

Bild 1



Seite 5 von 12

/7 ummcm_ 9G:4G:0C Z0BC°T0°/C 910

9 9*AdY-1-£0021022-3131710

NI 142quNN YUswnoo( N9
- . NS
auneld-GpTyas TraYurd L] % CooNT
1 SNTWIS suneld
jUI3S 14BUISTYSS UURY UB[d j1YDTSJOn [JUBnag auTsy N 7
13770 “sngety pudag m. N ﬁ %m Z10 2 lumcmucmr_\_g sne ueld ‘pueis
9uydtazab suneid sne uerdifeyds 5 aNo 674 N _H_+E bunbnjaen Jnz uetdifeyas
TND NI 3
T o P £ g utey JIw Bp ‘Utasegn usyeq
z €l A = ; ' ! )
E N s Jw v e ~N
N B N 1eutb1io usp 1w |HJIN
~J Q
~ m G5GaN < CwEE..Cm CmELmvC._”..Tww_Jmm
0
(0] = .
i v 5 2 ONNLHOW
w _/_ 00
c
8HTHNT
[y [ N
[ z N _\_
i3 12| 4T ~ z1ad
= <
SARN MMNWMN
80 (.0 B (90 |gg WL
AL ano nes/4nazz
— oTY
60 Iﬁ (=]
£3E H:a ¥ +m u
e om
a3
<
+19d 0| o|lm
BB
Zb'09 43pul ey o :95&:5
> SESES
r : v < liee Jyee gtg | 7| ™
e 18y : = NBOT/INT N
o TBOHNT ey L8y x g
of T N AN Ll
' Il © _ 213 I
o _I_ bT AR 7 S?zwa Joee 9y rﬂmu N9
n
59 | K 2V |5 < o
| £ k| w
NE ENGE I . Sl 13 ¥ 20y el
m N qy dnudsdon
a ~ +18y 2 2 73 8 ]
AT T8 _ 2
" TR g 1 aNg
o) _ [ ZToNALL, © 5
N v
Nicks m MZT/E¥E 7Y I - 7N, b
| — | e e L = 9170dT WAL TYHISUN  TIeY
s I MZT/E8E TY * ik - —
74 _ N _ <
€a € A 1S

1me.

Aufgenommener Schaltplan der Steuerplat

Bild 2
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Bild 3: Willkiirlich vergebene Bauteilnamen auf der Steuerplatine. Achtung!
Die Bezeichnungen fiir R5 und R22 sind vertauscht!
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Bild 4: Frontplatte mit Bemassung.
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Bild 6: Baugruppe von der Bauteilseite her.
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Bild 7: Bgrppe von derLétsite her.
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Bild 8: Baugruppe von der Riickseite.
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Bild 8: Baugruppe von der Oberseite her.
Zum Abschluss mdéchte ich noch sagen, das ich diese Unterlagen mit bestem
Wissen und Gewissen zusammengestellt habe. Trozdem enthalten Sie Fehler.
Daher muss jeder, der diese Unterlagen benutzt, nach eigenem Wissen
entscheiden, wie weit er Ihnen trauen kann. Aus diesem Grunde muss ich auch
jedwede Verantwortung fiir Schiden, die aus dem Benutzen dieser
Unterlagen entstehen, ablehnen.

Die Rechte an den beschriebenen Schaltungen hat natiirlich die Firma Einhell,
bzw. deren Rechtsnachfolger oder Lieferanten. Trozdem diirfen diese Unterlagen
verwendet, kopiert und weiterverwendet werden, weil ich Sie selber aus einer
existierenden Platine zu Dokumentationszwecken fiir Reparaturen und
Restaurationen sowie zu Lehrzwecken extrahiert habe, und es darum keine
Unterlagen der Firma Einhell sind. An dieser Unterlage halte ich das Copyright,
und gebe Sie hiermit allgemein frei. © Bernd Wiebus, Uedem,
Januar 2007




