Stationsmikrofon mit MP3 Rufeinrichtung

Wilhelm DL6DCA 28.01.2020
E-Malil : diédca@darc.de

Gesamtansicht

Ruckseite

In den letzten Monaten habe ich wieder verstarkt an unterschiedlichen Kontesten teilgenom-
men. Dabei entstand der Wunsch nach der Mdglichkeit, cg-Rufe von einem Speichermedium
senden zu kénnen. Die Erfahrung hat gezeigt, dass man bei regionalen Aktivitaten wie West-
falen-Nord- oder Westfalen Sud Aktivititsabenden nach relativ kurzer Zeit die konstant rufen-
den Stationen abgearbeitet hat und es sich durchaus lohnt selber zu rufen. Das rechte Mal3
zwischen selber rufen / Frequenz absuchen muss jeder fir sich alleine finden und hangt von

vielen Faktoren ab.



Erste Recherchen in einschlagigen Zeitschriften und auch im Internet ergaben Hinweise auf
den ISD17xx Baustein, welcher 26 -120 sek. Sprachaufzeichnung zulésst und je nach Be-
schaltung mit einer Samplingrate von 4 — 16 kHz wiedergibt. Eine fertige Platine kann man
fur knapp 8,-€ Uber das Internet bzw. den Fachhandel erwerben. Auf der Platine selber ist
schon ein Mikrofon installiert, um entsprechende Texte auf zusprechen. Ich habe mir eine
solche Platine besorgt und einige Versuche damit gemacht. Sie waren aber nicht zufrieden-
stellend ausgegangen, da die Sprachqualitat nicht meinen Anforderungen entsprach und es
Probleme gab, die Nebengerausche des internen Taktgenerators zu unterdriicken. Vielleicht
hatte ich noch mehr daran herumbasteln sollen um zu einer besseren Lésung zu kommen.
Um es deutlich zu sagen: Die Platine funktioniert und hat den Vorteil zur Vermeidung von
Brummschleifen tber einen Akku betrieben werden zu kdnnen. Auch lassen sich einfach die
Aufnahme durch Loschen und Neuaufnahme den jeweiligen Besonderheiten des Kontestbe-
triebes sehr schnell anpassen. Ein cg-Ruf von max. 20 sek. ist vollkommen ausreichend.
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Platine mit ISD1760

Bei meinen weiteren Uberlegungen kam dann auch noch der Gedanke, dass es hilfreich sein
kénnte zwischen verschiedenen Rufen wéahlen zu kénnen. So zum Beispiel auch eine Test-
ansage um Messungen an der eigenen Station durchfiihren zu kénnen.

Dann stiel ich auf einen interessanten Artikel, wo ein MP3-Player der preiswerten Klasse
(ca. 30,-€) adaptiert wurde, was mir aber zu aufwendig erschien.

Fast zeitgleich stolperte ich Gber einen MP3-Baustein der im Zusammenhang mit Arduino
basierten Steuerungen eingesetzt wird und fir 3,99€ von einer Firma AZ-Delivery aus
Deutschland angeboten wird. Einen solchen Baustein habe ich bestellt und dazu kam unauf-
gefordert das Datenblatt per Mail vorab ins Haus (wiirde man sich bei anderen Firmen auch
wuinschen). Dieser Baustein ist sehr interessant, da er die Wahl zwischen einer externen Mi-
nimalbeschaltung und einer umfangreicheren Steuerung durch serielle Schnittstellen, z.B.
mitArduino, zuldsst. Ich habe mich fur die einfache Losung entschieden. Das Datenblatt ist
als Anhang beigefligt (meine L6sung s.S. 13 und 16).



Das ist der MP3-Player auf einer 2 x 2 cm gro3en Platine. Speichermedium ist eine SD-
Karte. Daneben die Ladereglerplatine fur die drei Lithium-lonen-Akkus.

Als Mikrofon verwende ich ein Schwanenhalsmikrofon mit eingebauter Electretkapsel. Versu-
che mit einem Vorverstarker liefen nicht zufriedenstellend, da trotz Einbau in ein Gehause
und AbblockmalRnahmen es auf der Kurzwelle immer wieder zu HF-Einstrahlungen mit den
bekannten Effekten kam. Da dieser Vorverstarker aber nicht zwingend zur Pegelanpassung
gebraucht wird, wurde er von der Lochrasterplatine wieder entfernt. Die Schaltung kann aber
der nachfolgenden Seite entnommen werden. Die Auskopplung des NF-Signals erfolgt Giber
1uF Wima Kondensator, die NF kann Uber ein Poti geregelt werden und wird zu einem Um-
schaltrelais gefuhrt.

Die Spannungsversorgung erfolgt tber 3 Lithium-lonen-Zellen 18650 mit einer Kapazitéat von
2900mA. Die Zellen sind Uber einen Laderegler miteinander verbunden. Hier wird im Be-
darfsfall eine Spannung zwischen 12,6 und 13 Volt angelegt und bei mir mit einem Strom
von max 1 A geladen. Die Platine sorgt dafir, dass alle Zellen gleich geladen werden und
schaltet bei Erreichen der Schlussspannung von 4,2V je Zelle den Ladevorgang ab. Die Pla-
tine stammt aus China und hat ca.4,-€ gekostet. Die Akkus habe ich in Deutschland bestellt,
ca. 7,50€ Stk. Die Lésung der Spannungsversorgung tber Akkus bietet den Vorteil keine
Brummschleifen aufzubauen und auch gegen HF-Einstrahlungen unempfindlicher zu sein.
Uber einen Langsregler werden aus den 11,1 — 12,6 Volt (je nach Ladezustand) dann 5 Volt
generiert. Der schematische Aufbau kann dem Plan im Anhang entnommen werden. Um die
Frage zu beantworten, warum nicht zwei Zellen reichen: Die 5-Volt-Regler benétigen eine
Eingangsspannung von 6,5V um sauber und schwingungsfrei arbeiten zu kénnen. Da war
mir die Lésung mit drei Zellen sicherer, da zwei Zellen eine Nennspannung von nur 7,2 Volt
ergeben. Vielleicht werde ich noch einen Unterspannungsschutz fur die Akkus nachristen.

Die MP3-Platine kann mit 5 Volt betrieben werden. Erste Versuche, die NF von der Platine
an den Ausgangen Speaker oder DAC L/R abzunehmen, verliefen nicht sehr zufriedenstel-
lend, da auch hier Nebengerdusche der Taktgeber durchkamen. Der Lautsprecherausgang
arbeitet nicht gegen Masse sondern ist quasi freischwebend! Vermutlich der Ausgang eines
Leistungs-OP-Amp. Wirkungsvolle Abhilfe brachte hier ein noch vorhandener Ubertrager 1:1
in 600 Ohm, wie er auch fiir andere NF-Trennungen erfolgreich eingesetzt wird. Kosten lie-
gen bei 4,50€ beim Online Shop des FA. Die NF wird mittels Poti geregelt und auf der Se-
kundéarseite durch einen 1pF-Kondensator ausgekoppelt und zum Umschaltrelais 1 geleitet.
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Die MP3-Platine besitzt einen BUSY Ausgang. Hier liegen im Ruhefall +3,5 V und bei Ab-
spielbetrieb 0 V an. Uber ein kleines Transistornetzwerk wird diese Spannung negiert und
damit ein Relais gesteuert. An dem Relais R1 wird im Falle des Mikrofons nichts geschalten
und im Falle des automatischen cg-Rufes das Mikro weg- und dafiir die NF des Players auf-
geschalten. Dadurch kénnen keine Stationsgerausche wéahrend des automatischen Rufs
Ubertragen werden. Achtung: Funkenldschdiode am Relais nicht vergessen! Schaltung siehe
Anlage.

Der MP-3-Player ist in der Lage zwischen verschiedenen Stiicken / Liedern / Ruftexten zu
unterscheiden. Im Minimalfall geschieht dies durch einen Taster an den Anschliissen AD-
KEY1 oder 2 direkt gegen Masse bzw. Uber Widerstande. Ich habe dazu einen Drehschalter
genommen und mit entsprechenden Widerstanden besttickt die dann Uber einen Taster ge-
gen Masse gezogen werden. Damit sind bis zu 10 verschiedene Texte an ADKEY?2 mdéglich.
Kurzes Tasten bedeutet einmaliges Abspielen, langes Tasten Dauerwiederholung. Die Zeit
zwischen den beiden Moglichkeiten ist recht grof und man hat es schnell heraus... ansons-
ten kurz die Spannung wegnehmen.

Das Relais R2 habe ich eingebaut um eine ON-Air-Lampe neben der PTT zu schalten. Man
kénnte das auch elektronisch l6sen, aber es war der einfachste Weg. Am Gehause ist auch
eine Buchse fir eine evtl. Fuldtaste angebracht.

Zur Kontrolle des Ansagetextes habe ich eine Kopfhdrerbuchse angebracht. Hier wére auch
denkbar, einen schaltbaren Lautsprecher in das Gehéause zu integrieren.

Das Gehéause musste beschafft werden und war mit rd. 35,-€ das teuerste Teil Uberhaupt.
Auch hier waren preiswertere Losungen denkbar. Die auf dem Foto ersichtlichen zwei
schwarzen PTT-Taster werden in Kirze durch eine breite Taste aus dem 3D-Drucker ersetzt.
Der linke rote Druckknopf ist ein Schalter fur Dauer-PTT bei langeren Durchgangen, der
rechte ist der Startknopf fur die MP3-Durchleitung. In der Mitte ist der Drehschalter fur insge-
samt 10 verschiedene Sequenzen angebracht.

Die Stromverbrauch liegt im Standby-Betrieb bei 32mA, bei Mikro-PTT bei 78mA und bei
MP3-Betrieb bei 117mA. Bei einer Gesamtkapazitat der Akkus von 2900mAh ausreichend
fur einen langeren Contest oder umfangreiche Klénrunden.

Umfangreiche Tests mit voller Ausgangsleistung des Transceivers ergaben keine Stérungen
bzw. Einstrahlungen. Die beiden Geh&duseschalen sind elektrisch leitend mittels Blechtreib-
schrauben und kurzer Drahte mit der Masse und dem Schwanenhals verbunden; das Ge-
hause ist eloxiert und somit an der Oberflache nicht leitend! Das Verbindungskabel zum TRX
(TS2000) wurde zusatzlich mit Ferritschalen gesichert.

In FM ist der Klang recht rund und in SSB ausreichend ,spitz“. Die Auskoppelkondensatoren
von jeweils 1uF kdnnen auch noch variiert werden. Ein geringerer Wert hebt die Hohen an.

Zur Aufnahme benutze ich das gleiche Mikrofon welches per Adapter auf Klinkenstecker
3,5mm an die Soundkarte des Rechners angeschlossen wird. Das im Internet kostenfrei her-
untergeladene Programm Audacity (Vers. 2.3.3) erlaubt eine einfache Aufnahme und Ab-
speicherung im MP3-Format auf der Sim-Karte. Nicht erschrecken, dass Programm kann
ganz viel mehr und ist eigentlich fur Aufnahmestudios mit Nachbearbeitung gemacht, aber
alles das brauchen wir nicht.
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Schaltungen im Detail:
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Oberteil mit Schaltern / Tastern, Led und Micro

Uber Riickfragen, Anmerkungen, Verbesserungsvorschlage wiirde ich mich freuen. Kontakt
bitte per Mail di6dca@darc.de oder Ortsfrequenz 144,575MHz.

73 de Wilhelm DL6DCA

Anhang: Datenblatt MP3-Player
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Contents:

1. Summary

2. Module Application Instruction
3. Serial Communication Protocol
4. Application Circuit

5. MP3-TF-16P Size (unit: mm)

6. Note*
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1. Summary

1.1. Brief Instruction

DFPLayer Mini module is a serial MP3 module provides the perfect integrated MP3, WMV
hardware decoding. While the software supports TF card driver, supports FAT16, FAT32 file
system. Through simple serial commands to specify music playing, as well as how to play music
and other functions, without the cumbersome underlying operating, easy to use, stable and
reliable are the most important features of this module.

1.2. Features

* Support Mp3 and WMV decoding

* Support sampling rate of 8KHz, 11.025KHz, 12KHz,16KHz, 22.0SKHz, 24KHz, 32KHz, 44.1KHz,
48KHz

* 24-bit DAC output, dynamic range support 90dB, SNR supports 85dB

« Supports FAT16, FAT32 file system, maximum support 32GB TF card

» A variety of control modes, serial mode, AD key control mode

» The broadcast language spots feature, you can pause the background music being played

* Built-in 3W amplifier

» The audio data is sorted by folder; supports up to 100 folders, each folder can be assigned to
1000 songs

* 30 levels volume adjustable, 10 levels EQ adjustable.

1.3. Application

« Car navigation voice broadcast

* Road transport inspectors, toll stations voice prompts

* Railway station, bus safety inspection voice prompts

« Electricity, communications, financial business hall voice prompts
* Vehicle into and out of the channel verify that the voice prompts
« The public security border control channel voice prompts

* Multi-channel voice alarm or equipment operating guide voice

» The electric tourist car safe driving voice notices

* Electromechanical equipment failure alarm

* Fire alarm voice prompts

» The automatic broadcast equipment, regular broadcast.

MP3 Player Modul Datenblatt Page 3.
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2. Module Application Instruction

2.1. Specification Description

Item Description

1. Support 11172-3 and 1SO13813-3 layer3 audio decoding
MP3Format 2. Support sampling rate (KHZ):8/11.025/12/16/22.05/24/32/44.1/48

3. Support Normal. Jazz. Classic. Pop. Rock etc
UART Port Standard Serial; TTL Level; Baud rate adjustable(default baud rate is 9600)

Working Voltage DC3.2~5.0V; Type :DC4.2V
Standby Current 20mA
Operating -40~+70
Temperature
Humidity 5% ~95%

Table 2.1: Specification Description

2.2. Pin Description

Figure2.1

MP3 Player Modul Datenblatt Page 4.
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No Pin Description Note

1 VCC Input Voltage DC3.2~5.0V;Type: DC4.2V

2 RX UART serial input

3 TX UART serial output

4 DAC R Audio output right channel Drive earphone and amplifier

5 DAC_L Audio output left channel Drive earphone and amplifier

6 SPK2 Speaker- Drive speaker less than 3W

7 GND Ground Power GND

8 SPK1 Speaker+ Drive speaker less than 3W

9 101 Trigger port 1 Short prets; ;ZciLagsgie;]iliﬁzg]ong press

10 GND Ground Power GND

1 102 Trigger port 2 Short presisntcor:;:g/ :;]Etm(el?ng press to

12 ADKEY1 AD Port 1 Trigger play first segment

13 ADKEY?2 AD Port 2 Trigger play fifth segment

14 USB+ USB+ DP USB Port

15 USB- USB- DM USB Port

16 BUSY Playing Status Low means playing \High means no

Table 2.2: Pin Description

3. Serial Communication Protocol

Serial port as a common communication in the industrial control field, we conducted an
industrial level of optimization, adding frame checksum, retransmission, error handling, and
other measures to significantly strengthen the stability and reliability of communication, and

can expansion more powerful RS485 for networking functions on this basis, serial communication

baud rate can set as your own, the default baud rate is 9600.

MP3 Player Modul Datenblatt
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3.1. Serial Communication Format

Support for asynchronous serial communication mode via PC serial sending commands
Communication Standard:9600 bps

Data bits :1

Checkout :none

Flow Control :none

Format: $S VER Len CMD Feedback paral para2 checksum $0O

$s Start byte 0x7E Each command feedbgck begin with § , that is
x7E
VER Version Version Information
Len the number of bytes after “Len” Checksums are not counted
CMD Commands Indicate the specific operations, such as play /
pause, etc.
Feedback Command feedback If need for feedback, 1: feedback, 0: no
feedback
paral Parameter | Query high data byte
para2 Parameter 2 Query low data byte
checksum Checksum Accumulation and verlﬁcatlon [not include
start bit §]
$0 End bit End bit OxEF

For example, if we specify play NORFLASH, you need to send: 7E FF 06 09 00 00 04 FF DD EF
Data length is 6, which are 6 bytes [FF 06 09 00 00 04]. Not counting the start, end, and
verification.

3.2. Serial Communication Commands

1). Directly send commands, no parameters returned

CMD Function Description Parameters(16 bit)

0x01 Next

0x02 Previous

0x03 Specify tracking(NUM) 0-2999

0x04 Increase volume

0x05 Decrease volume

0x06 Specify volume 0-30

0x07 Specify EQ(0/1/2/3/4/5) Normal/Pop/Rock/Jazz/Classic/Base
0x08 Specify playback mode (0/1/2/3) Repeat/folder repeat/single repeat/ random

MP3 Player Modul Datenblatt Page 6.
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Specify playback
0x09 source(0/1/2/3/4) U/TF/AUX/SLEEP/FLASH
0x0A Enter into standby — low power
loss
0x0B Normal working
0x0C Reset module
0x0D Playback
0x0E Pause
0x0F Specify folder to playback 1~10(need to set by user)
0x10 Volume adjust set {DH=1:0pen vo]un"le adjust } {DL: set volume
gain 0~31}
0x11 Repeat play {1:start repeat play} {0:stop play}

2). Query the System Parameters

Commands Function Description Parameters(16 bit)
0x3C STAY
0x3D STAY
0x3E STAY
0x3F Send initialization parameters 0 - 0x0F(each bit represent one device of the
low-four bits)
0x40 Returns an error, request
retransmission

0x41 Reply
0x42 Query the current status
0x43 Query the current volume
0x44 Query the current EQ
0x45 Query the current playback mode
0x46 Query the current software version
0x47 Query the total number of TF card

files
0x48 Query the total number of U-disk

files
0x49 Query the total number of flash

files
0x4A Keep on
0x4B Queries the current track of TF

card
0x4C Queries the current track of U-Disk
0x4D Queries the current track of Flash

MP3 Player Modul Datenblatt
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3.3. Returned Data of Module

3.3.1. Returned Data of Module Power-on

1). The module power on, require a certain of the time initialization, this time is determined by
U-disk, TF card, flash, etc. device 's file numbers, general situation in the 1.5 ~ 3Sec. If module
initialization data has not been sent out within the time, indicating that the module initialization
error, please reset the module's power supply,and detect hardware connecting;

2). The module initialization data including online devices, such as sending 7E FF 06 3F 00 00 O1
xx xx EF, DL= Ox0l describe only the U-disk online during power-on, Other data are seen as the
table below:

U-Disk on-line 7E FF 06 3F 00 00 01 xx xx EF Each device are or relationship
TF Card on-line 7E FF 06 3F 00 00 02 xx xx EF
PC on-line 7E FF 06 3F 00 00 04 xx xx EF
FLASH on-line 7E FF 06 3F 00 00 08 xx xx EF
U-disk & TF Card 7E FF 06 3F 00 00 03 xx xx EF
on-line

3). MCU will not send corresponding control commands until module initialization sending
commands or the module will not process the commands sent by MCU, and will also affect the
normal initialization of the module.

3.3.2 .Returned Data of Track Finished Playing

U-Disk finish playback Ist track 7E FF 06 3C 00 00 01 xx xx EF

U-Disk finish playback 2nd track 7E FF 06 3C 00 00 02 xx xx EF

TF card finish playback Ist track 7E FF 06 3D 00 00 01 xx xx EF

TF card finish playback 2nd 7E FF 06 3D 00 00 02 xx xx EF
track

Flash finish playback 1st track 7E FF 06 3E 00 00 01 xx xx EF

Flash finish playback 2nd track 7E FF 06 3E 00 00 02 xx xx EF

1. The module will enter into pause status automatically after being specified playing, if
customers need such application, they can specify track to play ,the module will enter into pause
status after finishing playing ,and wait for the commands sent by MCU.

MP3 Player Modul Datenblatt Page 8.
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2. In addition, we opened a dedicated I/O as decoding and pausing status indication. See Pin 16,
Busy

1). Output high level at playback status;

2). Output low level at pause status and module sleep;

3. For continuous playback applications, it can be achieved as below, if it finishes the first tracking
of the TF card, it will return

7E FF 06 3D 00 00 01 xx xx EF

3D ---- U-disk command

00 01 ---- expressed finished playing tracks.

If the external MCU receives this command, please wait 100ms. And then sending the playback
command [7E FF 06 OD 00 00 00 FF EE EF], because inside the module it will first initialize the
next track information. In this case, the module can be played continuously.

4. If the currently finish playing the first song, the track pointer automatically point to second
song, If you send a "play the next one” command, then the module will playback the third song.
And, if the module finishes playing the last one, the player will automatically jump to the first
pointer, and pause.

S. After specifying device, the module play pointer will point to device root directory of the first
track, and enters the pause state, and wait MCU sending track playing command.

FLASH finish play the 15t track 7E FF 06 3E 00 00 01 xx xx EF

1). In order to strengthen the stability of the data communication, we have increased response
processing;

ACKB byte is set whether need to reply to response. So that to ensure each communication get
handshake signals, which will indicate the module has been successfully received data sent by
the MCU and process immediately.

2). For general applications, customers can freely choose, without this response processing

is also ok.

3.3.4 .Returned Data of Module Error

Module is busy 7E FF 06 40 00 00 00 xx xx EF
A frame data are not all received 7E FF 06 40 00 00 01 xx xx EF
Verification error 7E FF 06 40 00 00 02 xx xx EF

MP3 Player Modul Datenblatt Page 9.
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1). In order to strengthen the stability of the data communication, we added data error
handling mechanism. Module will responds information after receiving error data format;
2). In the case of relatively harsh environment, it is strongly recommended that customers
process this command. If the application environment in general, you no need handle it;
3). The module returns busy, basically when module power-on initialization will return,
because the modules need to initialize the file system.

3.3.5. Push-in and Pull-out information of Device

Push in U-disk 7E FF 06 3A 00 00 01 xx xx EF
Push in TF card 7E FF 06 3A 00 00 02 xx xx EF
Pull out U-disk 7E FF 06 3B 00 00 01 xx xx EF
Pull out TF card 7E FF 06 3B 00 00 02 xx xx EF

1). For the flexibility of the module, we particularly add command feedback of push-in and
pull-out device. Let user know the working status of the module.

2). When push-in device, we default playback the first track of device root directory as
audition, if users do not need this feature, you can wait 100ms after receiving the message
of push -in serial device ,and then send pause command.

3.4 Serial Commands

3.4.1. Commands of Specify Track Play

Our instructions are given in support of the specified track is playing, the song selection ranges
from O to 2999. Actually can support more, because it involves the reasons to the file system,
support for the song too much, it will cause the system to operate slowly, and usually the
application does not need to support so many files. If the customer has unconventional
applications, please communicate with us in advance.

MP3 Player Modul Datenblatt Page 10.
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1). For example, select the first song played, serial transmission section:
7EFF06 03 0000 O1FFEG EF

7E --- START command

FF --- Version Information

06 --- Data length (not including parity)

03 --- Representative No.

00 --- If need to acknowledge [0x0l: need answering, Ox00: do not need to return the
response]

00 --- Tracks high byte [DH]

Ol --- Tracks low byte [DL], represented here is the first song played

FF --- Checksum high byte

EB --- Checksum low byte

EF --- End Command

2). For selections, if choose the 100th song, first convert 100 to hexadecimal, the default is
double-byte, it is Ox0064.
DH =0x00; DL = Ox64

3). If you choose to play the 1000th, first convert 1000 to hexadecimal, the default is
double-byte, it is OXO3E8 DH = Ox03; DL = OXE8

4). And so on to the other operations, as in the embedded area in hexadecimal is the most
convenient method of operating.

3.4.2. Commands of Specify Volume

1). Our system power-on default volume is 30, if you want to set the volume, then directly
send the corresponding commands.

2). For example, specify the volume to 15, serial port to send commands:

7EFF 06 06 00 OO0 OF FF DS EF

3).DH =0x00; DL = OxOF, 15 is converted to hexadecimal OxOOOF, can refer to the instructions
of playing track section.

3.4.3. Specify Device Play

1). The module default support four types of playback devices, the device must be online, soiit
can specify playback. The software will automatically detect without user attention.

2). Refer the table as below to select the appropriate command to send.

MP3 Player Modul Datenblatt Page 11.



Fz-Delivery oy

Ihr Experte fUr Mikroelektronik!

3). Module will automatically enter the Suspend state after the specified device, waiting for the
user to specify a track playing. It will take about 200ms from specifying device to the module
initialize file information. Please wait for 200ms and then send the specified track command.

Specify playback device
—U-disk 7E FF 06 09 00 00 01 xx xx EF xX xx: Verification
Specify playback device —-TF
Card 7E FF 06 09 00 00 02 xx xx EF
Specify playback device
-SLEEP 7E FF 06 09 00 00 05 xx xx EF

3.4.4. Specify File to Play

Specify folder 01 of 001.mp3 7E FF 06 OF 00 01 01 xx xx EF
Specify folder 11 of 100.mp3 7E FF 06 OF 00 0B 64 xx xx EF
Specify folder 99 of 255.mp3 7E FF 06 OF 00 63 FF xx xx EF

1). Specify the folder playback is developed extensions, default folders are named as

“O1", "11" in this way because our module does not support Chinese characters identify the
name of the folder name, in order to stabilize the system switching speeds and songs under
each folder default maximum support up to 255 songs, up to 99 folders classification, if
customers have special requirements, they need to classify according to the English name, we
also can be achieved, but name only is "GUSHI", "ERGE" and other English name.

2). For example, specify "O1" folder 100.MP3 file, serial port to send commands :

7E FF 06 OF 00 01 64 xx xx EF

DH: represents the name of the folder, the default support for 99 documents become 01 - 99
named DL: on behalf of the tracks, the default maximum of 255 songs that Ox0l1 ~ OxFF
Please refer to the above set rules for setting tracks

3). To the standard of the module, you must specify both the folder and file name, to lock afile.
Individually specified folder or specify the file name alone is also possible, but the document
management will be worse.

4). The following diagram illustrates both the folders and file names are specified.

MP3 Player Modul Datenblatt Pagel2.
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o1 2014/4/9 15:03 gl
1 folder name reference 2014/4/9 15:00 prg =
)31 2014/4/9 15:00 i
199 2014/4/9 15:00 i
Figure 3.1: Folder name

Q[001.mp3 2014/4/9 15:02 MP3 47

Gloozmps| flenamereference 550001503  mp3Em

&) 255.mp3 2014/4/9 15:03 MP3 E4R

Figure 3.2: File name
3.5.Key Ports

We use the AD module keys, instead of the traditional method of matrix keyboard connection,
it is to take advantage of increasingly powerful MCU AD functionality, Our module default
configuration 2 AD port, 20 key resistance distribution, if used in strong electromagnetic
interference or strong inductive, capacitive load of the occasion, please refer to our "Notes."

1) Refer diagram
Kl K20
ADKEY1 RIO 50k —™—  playMode ADKEY2  R20 200k —S—  Segment 14
RS ook —=m_—  y/sD/sPI R19 00k —M_—  Segment13
| = = RIS S
1L~ 51K a—-—c Loop All ! 51K e, Segment 12
K4 —= P K7
L sk ——  Pause/Play L R —M—  Segmentll |
K5 K16
._% 24K —S—  pre/Vol - R6 MK —S—  Seoment 10
1 K6 —L ° K15
L B ik —S—  Next/Vol + L& s —M—  Segment9
] K7 K14 I
’_|R4: 9.1K ::n_-_c Segment 4 rM| 9.1K a_-_ Segment 8
1 K8 — K13
‘._%} 6.2K \__'—-—c Segment 3 ] R13 6.2K e Segment 7
K9 K12
'_|R2: 3K ::l_-c Segment 2 ,lﬁ' 3K o_-_ Segment6 |
= K10 w Kl1
—— 0K G—-—c Segment 1 —— 0K 3—-— Segment 5
—_ —J
GND GND
Figure 3.3: Ad key refer
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2) 20 function keys allocation table

Key Short Push Long Push Description

K1 Play Mode Switch to interrupt / non interrupted
K2 | Playback device switches U/TF/SP1/Sleep

K3 Operating Mode All cycle

K4 Play/Pause

K5 Previous Vol+

K6 Next Vol-

K7 4 Iifg:]?itng? Long push always to repeat play
K8 3 Fi:;:]fitng%y Long push always to repeat play
K9 2 Fifg:]?{[ngzy Long push always to repeat play
K10 1 Ii:g:]?itngliy Long push always to repeat play
KI1 5 Fifg:f{[ng%y Long push always to repeat play
K12 6 Ii:;):]?itngl? Long push always to repeat play
K13 7 Fifg:f{[ng%y Long push always to repeat play
K14 8 fi:ﬁ:fitn[;]agy Long push always to repeat play
K15 9 Fifg:]?{[ng%y Long push always to repeat play
K16 10 E_ZEE?;E]% Long push always to repeat play
K17 11 i{rzgi?;glﬁ Long push always to repeat play
K18 12 iigi?;glg Long push always to repeat play
K19 13 i{rigi?;glg Long push always to repeat play
K20 14 E_ZEE?;E]H Long push always to repeat play

MP3 Player Modul Datenblatt
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4. Application Circuit
4.1. Serial Communication Connect

MP3 Player Modul

Module's serial portis 3.3V TTL level, so the default interface level is 3.3V. If the MCU system

is SV. It is recommended connect a IK resistor in series.

VCC (3.3-5V)
vee 3.3v— Lt vee pusy |8
{ 5
T 2 rx UsB- =
RX 3 i ] 14
X USB i
MCU 2 { pacr ADKEY? 2 = 5
< PR S
2 pacL ADKEY1 (o Tt
— Vol +
5 | spxi o2 L 3 o Jre/ Vol
— T { exp exp 2 =
e :
G.\D-]]|7 ! sr2 o1 - Al
DFPLAYER MINI GND
Speaker
Figure 4.1: Serial Connect (3.3V)
VCe (33-5V)
VCC 5V }— 1 vCC BUSY 16
iz 2 Rx Uss. —2—
RX 3 X USB+ 14 -
" —
MCU 4 | pacr ADKEY? M3 — 3 = Segment 5
3| pacL ADKEY1 |2 ° ¢, © pegment 1
2 m
5 | spx1 o2 L3 o— e Vol
10
GND GND 5
G.\'D-|”7 SPK2 01 -2 el Vol s
DFPLAYER MINI GND
Speaker

MP3 Player Modul Datenblatt

Figure 4.2: Serial Connect (Sv)
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4.2. Other Refer Diagram

VCC (3.3-5V)
L vee BUsY |18
2| px UsB- |13
3 14
EarPhone = USB+ St
4 | pac r ADKEY2 13 °_-_53 = Segmennt 5
5 12 — 5 1
DAC_L ADKEY1 5o
[ e 11 - Pre / Vol +
SPKI1 o2 ML 5 o—+¢
il ? 10
GND GND GND —
£ spk2 101 -2 — Next / Vol -
DFPLAYER MINI =

Figure 4.3: Headset connect module

Between the headset and the module can string a100R resistor, make a limiting

VOC (3.3-5V)
L1 vee BUSY (18—
2| rx usg- 3
3 = — 14
TX USB+ |—4— 2
4 DAC R ADKEY? 13 el Segment 5
Ak & s3
5 |1 el Segment 1
DAC L ADKEY1 & em
SPKI 102 |11 e Pre/Vol -
GND e L —
SPK2 101 9 — Next Vol +
DFPLAYER MINIT GND

Figure 4.4: Speaker connect module

MP3 Player Modul Datenblatt Page16.
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Ve

— KX

DACR

BUSY |-
ve. 2
UsB+
aken 2
ADKEY] |2

i ;act

$PKI 03—

e a0 |

. s
Spaaker A K0
4 e : 9 ADEEY] 200K Play Modz HDKEY? P,"—| 2K —— e
— P2 0l — 4 ® x1
100K . Seament 13

P
=
[=]
=
o
=
=

==

DFFLAYER MINI

Kl
—
K
- -

SIK —__ Lcﬂp Al RI§ SIK —_ Seoment 12
K4 s Kl

3K e pugPly | fLom o= s
K 206 Ki6

UK e PV — MK ——  Semert 10
K6 EP,_ K5

i —m N W5k — 0

13K o Nt | K - Seament f
K

W gk m

91K = ot Bl 01K Seament §
K _L: Kl

atr m Rt W3 e m e

62K » o Semedt e 6.K | Semment
X . K

- R2 o -

K Seqment K Seqment §
.E;‘-:1¢ _D X
L || — 2

K = et _|P: 0K —B Seorent§

AT

=)
=]
o]
=]

Figure 4.5: Ad key connect refer

5. MP3-TF-16P Size (unit: mm)

100. 00
gpoooo

i | el —

|L_ I\ﬁ

Figure 5.1: PCB size
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6. Note*
I/0 Input Specification
[tem Description Min Type Max Unit Test Condition
VIL Low-Level Input Voltage -0.3 - 0.3*VDD \% VDD=3.3V
VIH High-Level Input Voltage 0.7VDD - VDD+0.3 \Y% VDD=3.3V
I/0 Output Specification
[tem Description Min Type Max Unit Test Condition
VOL Low-Level Output Voltage - - 0.33 \Y% VDD=3.3V
VOH High-Level Output Voltage 2.7 - - \% VDD=3.3V

1. The module's external interfaces are 3.3V TTL level, so please note the level conversion
during the hardware circuit design, also in strong interference environment, electromagnetic
compatibility note some protective measures, GPIO using opt coupler isolation, increasing
TVS etc.

2, ADKEY key values are in accordance with the general use of the environment, if the strong
inductive or capacitive load environment, please note that the module power supply isr
ecommended to use a separate isolated power supply, another matched beads and inductors
for power filtering, we must ensure that the input power as much as possible the stability

and clean. If you really can not be guaranteed, please contact us to reduce the number of keys
to redefine wider voltage distribution.

3. For general Serial communication, please pay attention to level conversion. If strong
interference environment, or long distance RS48S applications, then please note that signal
isolation, in strict accordance with industry standard design communication circuits.
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