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Der Strom ist Gelb ??

!! Nein er ist Grün !!
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Thema:   > 25 Jahre Betrieb des Standortes 

  Hesselberg JN59GB ohne Anschluss 

  an das öffentliche Stromnetz
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Gliederung:

• Warum ? 

• Überlegung

• Auslegung

• Solarzellen

• Windrad  

• Regler

• Batterien

• Monitoring

• Erkenntnis
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Zum Geschichtlichen:   →   das Warum

1983 wechselte das OV-Relais des OV T09 den Standort und zog auf den 

Hesselberg. Dort wurde es im Laufe der Jahre um eine Bake ergänzt. 1996 wurde 

die Anlage um ein ATV Relais und einen Interlinkdigipeater ergänzt. Im Jahre 

1998 gab es zwischen dem Relaisverantwortlichen und mehreren Mitglieder des 

OV T09 immer größere Differenzen, da die Anlage im Bereich Fonie /ATV / Bake 

nicht mehr in den vorgeschriebenen Parametern arbeitete. Es wurde der Antrag 

gestellt und angenommen, Packet-Radio aus dem Verbund der damaligen 

Gemeinschafts Lizenz herauszulösen.

Im Frühjahr 1999 brach der Relaisverantwortliche mit dem T09 und verbündete 

sich mit dem Besitzer der Stromleitung. Durch einen Stromboykott versuchten die 

beiden ein Mitspracherecht am Standort Osterwiese zu erzwingen.......

Der OV-Nördlingen kam dieser Forderung nicht nach..........

       ....... Und wir hatten keinen Strom.......
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Die Überlegungen:

Gas / Dieselmotor         :  Landschaftsschutzgebiet  / Wartung

Batterieüberbrückung   :  Nicht durchführbar   (wurde teilweise in den Wintertagen durchgeführt )

Windgenerator              : Landschaftsschutzgebiet  Größe

Solar           : Zu wenig Sonne

Brennstoffzelle          : Zu teuer noch nicht ausgereift

Lösung           :

              Sonne & Wind 

  

    eines gibt es immer ( Im Prinzip)
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Auslegung  → damals 1999:

Betrieben soll werden können 

 1 x Digipeater mit max.                                       1 KW/h pro Tag               

1 x Fonierelais     0,5 KW/h pro Tag

 1 x ATVrelais     0,5 KW/h pro Tag

 entspricht: ca. im Mittel   1,2-1,4 KW/ Tag 
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Auslegung  → Heute:

1 x Digipeater mit noch einer Linkstrecke 

1 x Echolink mit 2 m

7 x Hamnet link  (DB0MPQ,DB0BL,DB0EBZ, DB0ZB, DB0VOX,DB0FAA,DB0AB)

1 x Hesselberg Server  ( Steuerung für alle Anlagen und Energiemonitoring)

1 x Echolink 2m

1 x KIWI SDR ( Standby muss aktiviert werden) 

1 x Fotowebcam 

0 x ATV Relais  ( wird wieder aufgebaut )

0 x DMR –Relais   Bauteile liegen schon zuhause 

1 x RSP 1A

1 x AirSquitter

1 x Phonie Relais

      DB0HBG

Entspricht:  Immer noch   1,2-1,5 KW / Tag 
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Solarzellen

Aus was werden Solarzellen hergestellt ? 

Solarzellen fertigt man aus Halbleitermaterialien, die die Eigenschaft besitzen, 

durch Einlagerung von Fremdatomen, genannt Dotierung, elektrisch leitfähig zu 

werden. Mehr als 90 Prozent aller derzeit produzierten Solarzellen werden aus 

Silizium hergestellt. Knapp 1/3 der Erdkruste besteht aus dem Silizium-

Ausgangsstoff Silizium-Dioxid (SiO2), besser bekannt unter dem Namen 

Quarzsand. Man könnte also sagen: "Solarzellen aus Silizium produzieren Strom 

aus Sand". 
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Solar Gewinnung: → Mal Anderns , 

Funktioniert ! Schaut mich an….
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Gewinnung:   

Ausbeute:
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Solarzellen  Start am 18.12.1999

Da uns keinerlei Erkenntnisse über Zeitdauer und Intensität von 

Sonneneinstrahlung bei uns am Berg vorlagen, wurde effektiv die Anlage durch 

den vorhandenen Geldrahmen gestaltet. So wurden drei Solar-Paneels der Firma 

Siemens angeschafft.

Siemens sm-110 

110W, 132x66x3cm, 

11.5kg, mit Rahmen, in 

12V 
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Umbau auf 6 Zellen   schon im Jahre 2003 

Siemens sm-110 

110W, 132x66x3cm, 

11.5kg, mit Rahmen, in 

12V 
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Solarzellen   technische Daten von 1999
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Solar     Aufstellwinkel

Nördlingen T09 der Ortsverband im Ries

Am Anfang hatten wir viele 

Diskussionen über den 

Aufstellwinkel. Viele 

Meinungen waren 33° sei 

das Beste!

Ja, das stimmt für 

GESAMT Jahresertrag.
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Nach heutigen Kenntnissen:

Die Sonne steht am 21. Dezember mittags nur etwa 17,5° über dem 

Horizont.  Das ist der Tag, wo die Zeit am kürzesten ist um Energie 

zu gewinnen. 

                            UND HIER BRAUCHT MAN DEN HÖCHSTEN                   

                            WIRKUNGSGRAD.   90-17,5° → fast senkrecht !
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Solarzellen   2024    sprich heute     
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Solarzellen   2024    sprich heute     

Nördlingen T09 der Ortsverband im Ries

© DG5MPQ 24. Februar 2026



___________________________________________________________

Gewinnung:   Wind
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Windrad  https://www.airwindpower.com/wind-turbine-products/

Spezifikation Rotor Durchmesser 

1,15 m

Gewicht/Länge 

5,85 kg/0,67 m

Startgeschwindigkeit ab 

2,7 m/s (10 km/h)

 

12V   Start 1999     , 24 und 48 Volt     Heute 

Befestigung Rohr / Durchmesser 

1 1/2 Zoll / 48 mm

Ausgangsleistung 

 

400 Watt bei 12,5 m/s = 24 Kn 

28 mp/h gleich 45 km/h 

Spitzenleistung 

600 Watt
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Windgenerator       AIR 403     1999

       AIR 30 Turbine      heute 
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Solarregler  1999  (Damals noch PWM-Regler)

Bei den Solarreglern mußte man darauf achten, dass dieser Plus 

schaltet. Gegen jede Vermutung hatten die meisten Deutschen 

Solarregler Ground nicht auf Minus sondern auf Plus. Dieses 

bereitete uns sehr viel Probleme. Wir mußten mehrere schon 

gelieferte Solar-Regler wieder zurücksenden da diese den Minuspol 

schalteten und Ground an Plus hatten.  Denn wenn man alles „Erdet“

hob man damals die Regelung aus.

Fündig wurden wir damals, bitte nicht lachen, in den USA. Im Land 

wo alles Ground an Plus ist, gib es Solarregler  mit geschalteten Plus 

und Minus auf Ground.
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Solarregler    1999                             2003

Nördlingen T09 der Ortsverband im Ries

Ausrüstung mit 3 Solar Paneel Ausrüstung mit 6 Solar Paneel 
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Solarregler    heute : EPEVER    XTRA4415N 

getestet.. 
Sehr geringe 

EMV Belastung
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Batterie    Anlage Hesselberg     Start 

1999 Start mit 6  x 100AH

2000  Weitere 2 Batterien

Alles Bleigel 

Aus Bestand….  Nicht 

fragen ist manchmal 

besser…
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Neue Batterien   2008

Wir konnten günstig  ca. 10 Jahre alte 

Batterien aus alten Post Beständen beziehen
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sind super 

begeistert

Aufwendige 

Verdrahtung

Neuer Batterie Schrank
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Neue Batterien   2011    dritte Generation

Entsorgung:        Besorgung:                    
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Wieder etwas 

Verdrahtung

Im Schrank
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Aktuelle Batterien  vierte  Generation → 48V

Im Schrank:
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Monitoring 1999    Via Packet Radio → KISS
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Monitoring :    Via Packet Radio
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Monitoring :    Via Packet Radio
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Monitoring :    Via Packet Radio
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Monitoring :    Via Packet Radio
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Monitoring :    Via Packet Radio DigiVolt III

2001:  Digivolt II

2003: Digivolt III

Mainbord alt

CPU Bord neu
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Monitoring:    Via Packet Radio DigiVolt IV 2006
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Kontrolle :    Via Packet Radio DigiVolt IV

                      Seit 2015 via HAMNET       

       Daten Aufzeichnung seit 2006 in MySQL
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Monitoring :    Via Packet Radio DigiVolt III

                      Seit 2015 via HAMNET       

       Daten Aufzeichnung seit 2006 in MySQL
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Monitoring :  Heute 

CAN-Bus lesen der Batterien 
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Monitoring :  Heute 

RS485 Modbus lesen am Laderegler
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Monitoring :  Heute 

Verarbeitet in Python Skripte → Ziel MQTT 
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Monitoring :  Heute 

Weiter -Verarbeitet in Node RED 

                            & Speicherung SQL MARIA-DB
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Monitoring :  Heute 

Simple Darstellung
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Monitoring :  Heute Complexe Darstellung → Grafana
https://www.darc.de/der-club/distrikte/t/ortsverbaende/09/solaranlage/solaranlage-neu-daten
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Erkenntnis:

Die Kombination aus SOLAR und Windgenerator hat 

sich bewährt. Die Datenaufzeichnung zeigt, dass die 

gegenseitige Ergänzung notwendig ist.
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Erkenntnis:

Systemspannung:

1999   12V  weil… DC/DC Wandler sehr teuer waren

        und nur PWM Regler gab 

Riesiger Nachteil     Betriebsspannungen von 11,0 V -17,5V

Die Ströme im Windrad waren so hoch, dass es immer wieder 

zu Zerstörungen gekommen ist.     

  Bei MAX Wind 400Watt Bremsleistungswärme
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Erkenntnis:

Systemspannung:

→ Besser 24V  Spannung…..    

Bei 24Volt der Nachteil, dass 28V Endstufen nicht laufen

     Die Ströme sind immer noch groß. 

     Die MPPT Solar Regler werden meinst durch den Strom

     begrenzt.   

                       →     Deshalb …
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Erkenntnis:

Systemspannung: HEUTE

→ Noch besser 48V  Spannung….. 

Geringere  Ströme 

Die Leistung kommt nicht aus dem Strom sondern aus der 

Spannung.    → Windrad  keinen Schaden mehr 

     Einfache, Kostengünstige 

     DC/DC Wandler  MEANWELL

     In der Gruppe C    

     (A=9-18V B=18-36V  C=36-72V)
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Erkenntnis:

Batterien:    Bedienung im Bereich DIY Hausspeicher

          Fertig mit CAN Bus Anschluss

    ca. 2000€ / bei 15kW

         Die nominal Zelle hat ca. 280AH

 Es gibt auch Zellen mit 628AH.

  →  628AH * 3,6V * 16Zellen = 36172 Watt/h ~36KW/h
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Abschluß:

Fragen ?????

Kontakt:   darc@dg5mpq.de
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