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freeDV Andreas Bork, DM4AB, 01.10.2021

ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

1. Wozu digitale Sprache auf  HF, wieso nicht analoges SSB? 

Technik hinter freeDV

2. freeDV Setup (Computer, Head-Set, Software),

QSO SIMULATION

3. Anschluss Transceiver, Aussteuerung, ALC;

QSO OVER THE AIR

4. Optimierungsoptionen in freeDV

5. Bewertung: braucht‘s das?

Erfahrungsbericht und erste Eindrücke
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

Wozu digitale Sprache auf  HF, Technik

• Jedes Mobiltelefon überträgt 

Sprache digitalisiert, warum nicht 

der Funkamateur?

• Auseinandersetzung mit den 

Eigenschaften von Sprache

• Minimieren der erforderlichen 

Bandbreite, Optimieren der 

Störunempfindlichkeit

• freeDV hat eine aktive 

Entwicklergemeinde, 

man könnte 

mitmachen?

https://freedv.org/

Zur erforderlichen Bandbreite für Sprache, Suche bei youtube nach 

„Thomas Emig DL7TOM - Der Vocoder, Sprachübertragung mit 

wenig Bandbreite“

Digital codierte 

Sprach-Signale 

im NF-Bereich
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit TRX

Zur erforderlichen Bandbreite für Sprache → suche bei youtube nach 

„Thomas Emig DL7TOM - Der Vocoder, Sprachübertragung mit 

wenig Bandbreite“

Digital codierte 

Sprach-Signale 

im NF-Bereich
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup

Notwendig: Feineinstellung

des Headset-Mikrofonpegels

zur guten Encoder-Aussteuerung

Sendemodus, NF-Sprachsignal Empfangsmodus, digital codierte NF

PTT
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup, Quelldatenraten, Coder

• Raw bits/s is the number of payload bits/s carried over the channel by the modem. 

This consists of codec frames, FEC parity bits, unprotected text, and synchronisation

information such as pilot and unique word bits. 

• RF BW is the bandwidth of the RF signal over the air. FreeDV is more bandwidth efficient

than SSB.
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup, Quelldatenraten, Coder

Vortrag P14, Andreas Bork, DM4AB, 05.06.2020

DQPSK (differential quaterny phase skift keying)

• Differenz zur Phasenlage des vorigen 

übertragenen Symbols

• zwei Bits je Symbol (quaterny)

14 DQPSK

• DQPSK mit 14 einzelnen Teilträger-Frequenzen

14 carrier coherent QPSK

• robuster gegen einzelne Bitfehler

• typisches Problem bei Übertragungskanal 

mit starkem Fading…

17 carrier coherent OFDM/QPSK

• orthogonal frequency division multiplex

Bei praktischer Umsetzung

wird hier typischerweise die 

Signal-Amplitude vor dem 

Phasensprung reduziert;

daher wichtig: ALC Einsatz im 

TRX vermeiden!
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freeDV Setup mit Simulation
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senden

empfangen

Audacity is a free and open-source digital audio 

editor and recording application software, available 

for Windows, macOS, Linux, and other Unix-like 

operating systems.

VB-CABLE is a virtual audio device working as 

virtual audio cable. All audio coming in the CABLE 
input is simply forwarded to the CABLE output.

• Aufnahme in Audacity, Sende-Audio-Signal 

aufnehmen („Digitalsignal“)

• Wiedergabe des Signals (Empfangsfall)

• schwaches Empfangssignal

(=Wiedergabepegel in Audacity reduzieren)

• verrauschtes Empfangssignal (parallel 

Rauschen wiedergeben, zweite Spur)

• andere Störungen in Audacity erzeugen

(Signalüberlagerung, spektrale Filterung, …)
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation
Aufnahme des Sendesignals

Mikrofon

Eingangspegel

Ausgangspegel

freeDV für TRX
(muss gerade reichen,

um ALC zu vermeiden;

erkennbar in Audacity 

durch Amplitude der 

Aufzeichnung)
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SNR des

Codecs

BER 
(bit error rate)

ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation
Wiedergabe der

„Digitalaufzeichnung“

Spektrum-

Wasserfall
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SNR des

Codecs

BER 
(bit error rate)

ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation
Wiedergabe der

„Digitalaufzeichnung“

- 60 dB !!
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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation

+/- Regler zum

Einstellen des 

„Rausch-Stör-Pegels
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SNR des

Codecs

BER 
(bit error rate)

ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation
Wiedergabe der

„Digitalaufzeichnung“

Rausch-Anteile ☺

schlechteres SNR
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SNR des

Codecs

BER 
(bit error rate)

ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation
Wiedergabe der

„Digitalaufzeichnung“

Signal-Anteil klein,

Rausch-Anteil unverändert

→ schlechtes SNR
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