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ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

Erfahrungsbericht und erste Eindriucke

1. Wozu digitale Sprache auf HF, wieso nicht analoges SSB?
Technik hinter freeDV

2. freeDV Setup (Computer, Head-Set, Software),
QSO SIMULATION

3. Anschluss Transceiver, Aussteuerung, ALC;
QSO OVER THE AIR

4. Optimierungsoptionen in freeDV

5. Bewertung: braucht‘s das?

freeDV Andreas Bork, DM4AB, 01.10.2021
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Wozu digitale Sprache auf HF, Technik

* Jedes Mobiltelefon tGbertragt
Sprache digitalisiert, warum nicht
der Funkamateur?

* Auseinandersetzung mit den
Eigenschaften von Sprache

* Minimieren der erforderlichen
Bandbreite, Optimieren der
Stoérunempfindlichkeit

* freeDV hat eine aktive
Entwicklergemeinde, =2

August2021  SM1000 v5 firmware FreeDV 700E and 700D/E Tx band Pass Filter

m an ko n nte August 2021 FreeDV 1.6.0 with many small bug fixes and enhancements
m Itm aC h e n r) April 2021 FreeDV 1.5.3 with automatic mode detection, and Tx level slider

FreeDV 1.5.2 with new FreeDV 700E mode, experimental PSK

FreeDV 1.6.1 - bug fixes and reliable PSK reporter feature

Feb 2021
https .//freedv Org/ © Reporter, PDF and HTML User Manual
July 2020 FreeDV Technology doc and v4 SM1000 firmware
FreeDV GUI 1.4 Beta - includes improvements to 700C/700D and the
Nov 2019
new 2020 mode
July 2019 Ver 2 SM1000 firmware - includes FreeDV 700D. Read More ...

Zur erforderlichen Bandbreite fir Sprache, Suche bei youtube nach
»Thomas Emig DL7TOM - Der Vocoder, Sprachibertragung mit
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Zur erforderlichen Bandbreite fir Sprache = suche bei youtube nach
»Thomas Emig DL7ZTOM - Der Vocoder, Sprachibertragung mit
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freeDV Setup mit TRX
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freeDV Setup
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Wiedergabe Aufnahme Sounds Kommunikation

‘Wahlen Sie ein Aufnahmegerat aus, um die Einstellungen zu andern:

g Mikrofon ~

g Microphone 4 FEigenschaften von Mikrofon
T Allgemein Abhoren Benutzerdefiniert Pegel Erweitert
CD Audio
¥ High Defin Mikrofon
¥ i

Line In
> T
( ’E CABLE Qutput
m VoiceMeeter AL

Konfigurieren

] 7 |{)

Notwendig: Feineinstellung
des Headset-Mikrofonpegels
zur guten Encoder-Aussteuerung
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freeDV Setup, Quelldatenraten, Coder

These are designed for use with a HF SSB radio.

| l Mode Date Codec Modem
-59dB
Codec?2 14 DQPSK + 1 DBPSK pilot
Mode 1600 2012 Q P
™ 700C 1300 carrier
" 700D .
—~ Codec2 14 carrier coherent QPSK +
(" T00E 700C 2017 o di .
" BO0OXA iversity
f+ 1600 Codec2 17 carrier coherent
(" 2400B 700D 2018
- 700C OFDM/QPSK
Codec2 21 carrier coherent
Control 700E 2020
700C OFDM/QPSK
] Start N
- LPCNet 31 carrier coherent
2020 2019
! 1733 OFDM/QPSK

RF
BW

1125

1500

1000

1500

1600

FreeDV VHF Modes

These modes use constant amplitude modulation like FSK or FM, and are designed for VHF and above. However
800XA can be run over HF ar VHF on a S5B radio.

Mode

24004

24008
800XA

FSK_LDPC

Ra

Date

2016

2016

2017

2020

w

bits/s

1600

1400

1900

3000

3000

1300

Codec2 Modem
1300 AFSK
baseband/analog
FM
T00C 4FSK
2 or 4 F5K
FEC

Golay (23,12)

LDPC
(224,112)

LDPC
(112,56)

LDPC
(504,396)

RF BW
SkHz

analog FM

2000

user
defined

Text
bits/s

25

25

25

22.2

Raw bits/s

2400

2400

800

user
defined

SNR
min

FEC

Golay
(23,12)

Golay
(2312

LDPC

« Raw bits/s is the number of payload bits/s carried over the channel by the modem.
This consists of codec frames, FEC parity bits, unprotected text, and synchronisation
information such as pilot and unique word bits.

Text
bits/s

50

50

N

Multipath

poor

good

fair

good

poor

« RF BW is the bandwidth of the RF signal over the air. FreeDV is more bandwidth efficient

than SSB.
freeDV
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freeDV Setup, Quelldatenraten, Coder

14 DQPSK + 1 DBPSK pilot
carrier

14 carrier coherent QPSK +
diversity

17 carrier coherent
OFDM/QPSK

21 carrier coherent
OFDM/QPSK

31 carrier coherent
OFDM/QPSK

DQPSK  (differential quaterny phase skift keying)
» Differenz zur Phasenlage des vorigen
Ubertragenen Symbols
« zwel Bits je Symbol (quaterny)

14 DQPSK
«  DQPSK mit 14 einzelnen Teiltrager-Frequenzen

14 carrier coherent QPSK
* robuster gegen einzelne Bitfehler
 typisches Problem bei Ubertragungskanal
mit starkem Fading...

17 carrier coherent OFDM/QPSK
+ orthogonal frequency division multiplex

Orthogonally spaced overlapping subcarriers

-

-

Subcarrier Peaks'“‘-‘ o

Sinc function

side lobes
N

A

Ao

- . ~
subcarrier Nulls

* Closely spaced subcarriers overlap

* Note that subcarrier nulls correspond
to peaks of adjacent subcarriers for
Zero Inter-Carrier-Interference.

Frequency
-

== Periode des Tragers

Bei praktischer Umsetzung
wird hier typischerweise die
Signal-Amplitude vor dem
Phasensprung reduziert;

daher wichtig: ALC Einsatz im
TRX vermeiden!

CT R U!M SCOPE




Audacity is a free and open-source digital audio
editor and recording application software, available

ERSTE P 1 4 RU N D EN M lT FREE DV for Windows, macOS, Linux, and other Unix-like

operating systems.

free DV Setup m |t Siﬂ‘]Ulation VB-CABLE is a virtual audio device working as

virtual audio cable. All audio coming in the CABLE
input is simply forwarded to the CABLE output.

« Aufnahme in Audacity, Sende-Audio-Signal
aufnehmen (,Digitalsignal®)

+ Wiedergabe des Signals (Empfangsfall)

Audacity <

—

Br-Sy

~

» schwaches Empfangssignal
(=Wiedergabepegel in Audacity reduzieren)

verrauschtes Empfangssignal (parallel
Rauschen wiedergeben, zweite Spur)

andere Storungen in Audacity erzeugen

empfangen (Signaliiberlagerung, spektrale Filterung, ...)
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freeDV Setup mit Simulation

B FreeDV 16
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freeDV Setup mit Simulation

SNR

SNR des l[: |

Codecs

™ Slow
Sync

Mode: 700E
ReSync
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Errs: 31

BER: 0.021
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freeDV Setup mit Simulation
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freeDV Setup mit Simulation

@b fudacit 0
Datei Bearbeiten Auswghlen Ansicht Trapsport Spuren Erzeugen Effelt Analyse Werkzeuge Hilfe
1</ »:
1] > =u I« 4! L] — —
I
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<
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[ | A|Auswihler+ 0

ng: +0,0 dB

Gestoppt. Verstarkung: +0,0 dB




ERSTE P14 RUNDEN MIT FREEDV

freeDV Setup mit Simulation

Wiedergabe der
»Digitalaufzeichnung*

] 6 Auda - m} X
File T H Datei  Bearbe Auswghlen Ansicht Trapsport Spuren Erzeugen Effekt Analyse Werkzeuge Hilfe

SNR Squelch I _x,,' . +
n > m <« ® =
Q &k
\./ ; 54 48 Kicken ur;Uberwlachung.:u stacion — 12 4 0 5( '_D “! B SHy e Q Q 9\.9\ Q
L ' ' ' ' ’ ' . ' ; = + - +
] W) sl e T T e e s ol O D) °
MME \'/ CABLE Output (VB-Audio Virtual 1 (Mono) Aufnahmekanal 1') CABLE Input (VB-Audio Virtual C
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Stats
X! Audiospur W
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Wiedergabe der

freeDV Setup mit Simulation ,Digitalaufzeichnung*
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ReSync t Ff-ﬂe&kum %
A Auswahlen -1,
Stats —_—
Reset il S
Bits: 16876
Errs: 731 ood8 | —=
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Resyncs: 23 c
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BER FrqOff: -0.8 32-Bit-FeeGkomma |
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