OV P18 Herrenberg
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DMR
Digital Mobile Radio

Holger Riethmuller DL8SCU

Bildquelle: http://www.difona.de
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Themen

DMR Grundlagen
Uberblick Giber DMR Netze

Schwerpunkt Betriebstechnik: Nutzung von
Sprechgruppen und Reflektoren

Uberblick DMR Geréate und Hotspots
Gerate-Programmierung
Kurzer Abriss der Relaisfunkstellen-Technik




DMR Highlights

weltweite QSOs — und natirlich auch lokale ©
Nachrichten-Versand SMS
Positions-Ubertragung, Integriert mit APRS.fi
Gulnstige Gerate -> niedrige Einstiegshiirde

Mehrere Gerate-Hersteller
& keine Hersteller-Bindung da Standardisiert




DMR GRUNDLAGEN
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DMR Grundlagen

e Betrie
* Modu
e 125k

osfunk Standard (ETSI)
ation: 4-level FSK

Hz Bandbreite

e Sprach-Codec: AMBE2+

DIGITAL MOBILE RADIO ASSOCIATION

11.01.2017

Holger Riethmiller DL8SCU



>

TDMA — zwei Zeitschlitze

* TDMA Zeitmultiplex: -

— Zeitschlitz 1+2 & E\I“ I E\"

Time Slot 1+2 2

Repeater Slot1+22 G i E -----------
1s1,1s2 SSapmheeeesms
=>2 ,Kanale” I —

— Ohne Netzwerk-
Anbindung sind die
zwei Zeitschlitze

* Gleichwertig

+ Unabhingig

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU



3 DMR Aussendung

e Ziel / Adressat

Adress-Aufkleber enthalt:

 Quelle / Absender
11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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DMR-IDs und Sprechgruppen

Bei jeder Aussendung wird eine Quell-Adresse (ID) und
eine Ziel-Adresse (ID) mit ausgesendet

Die IDs haben den Bereich 0-16777215 (24bit)

Die Quell-ID ist die individuelle DMR-ID (siehe
nachfolgende Seite)
Beim Ziel wird aullerdem unterschieden zwischen

— Gruppenruf = ,Talk Group“(abgekirzt TG) & /"@/b@
z.B. ID=9 (oft dargestellt als TG9) 2o

— Individualruf: z.B. ID=2627444 - DL8SCU 2 K7
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DMR-ID Beantragen

Eindeutige DMR-ID kann im Web beantragt werden
http://register.ham-digital.net/

Eingabe von Rufzeichen, Namen, QTH, Email
Hochladen einer Lizenz-Kopie (als Bild, z.B. .jpg)
Individual-1Ds haben 7 Stellen z.B.: 262-7-999
262: DL, 7: Baden-Wdurttemberg, 999: fortlaufend



http://register.ham-digital.net/
http://register.ham-digital.net/
http://register.ham-digital.net/

n-llm\)B

Color-Code

Digitales Gegenstlick zu Sub-tones / CTCSS

Vermeidet bei Repeatern mit Gberlappendem
Versorgungsbereich auf der gleichen QRG ein
ansprechen beider Relais und erlaubt gezieltes

zuhoren
Kann aber etwaige Storungen nicht verhindern

Bei den meisten Repeatern: CC 1




=
>
==

DMR Aussendung

Adress-Aufkleber enthalt:

* Quelle / Absender — Individual-ID
e Ziel / Adressat:

, — * Individual oder Sprechgruppe
e Ziel-ID
i * Color Code
TX

QRG:433.6125 MHz
TS: 1

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 11



& Empfangs-Liste, RX-List

* |m Funkgerat wird eine Empfangsliste hinterlegt
* Nur TGs in der Empfangsliste sind , horbar®

Empfangsfilter

X:
TG: 99, 1,262, 1234, 100
o XX
>

| RX-List: TG: 99, 1, 262

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 12



Empfangs-Liste im Betriebsfunk

Zentrale

Ruft: Lager

—

RX-List:
Lager
Gebaudel
Alle

RX-List:
Spedition
Gebdudel
Alle

RX-List:
Einkauf
Gebaude2
Alle

11.01.2017

Holger Riethmuller DL8SCU
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Empfangs-Liste im Betriebsfunk

Zentrale

Ruft: Gebaudel

—

RX-List:
Lager
Gebaudel
Alle

RX-List:
Spedition
Gebdudel
Alle

RX-List:
Einkauf
Gebaude2
Alle

11.01.2017

Holger Riethmuller DL8SCU
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Empfangs-Liste im Betriebsfunk

Zentrale

Ruft: Alle

—

RX-List:
Lager
Gebaudel
Alle

RX-List:
Spedition
Gebdudel
Alle

RX-List:
Einkauf
Gebaude2
Alle

11.01.2017

Holger Riethmuller DL8SCU

15



Empfangs-Liste im Amateurfunk

RX-List:
DL
BW
QSO: DL HBO
RX-List:
DL
BW
OE
Repeater RX-List:
DL
Bayern
|

11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 16



Empfangs-Liste im Amateurfunk

RX-List:
DL

BW
QSO: Baden Wiirttemberg HB9

RX-List:
DL
BW
> OE
Repeater RX-List:

DL
Bayern

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 17



Empfangs-Liste im Amateurfunk

RX-List:
DL

i BW
QSO: Italien HBO

RX-List:
DL
BW
> OE
Repeater RX-List:

DL
Bayern

11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 18



Promiscuous Mode (RT3/MD380)

TG: 99, 1, 262, 1234, 100...
i N AVAV AV i
>

RX-List: TG: 99, 1, 262

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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Time, ;
[ ] R n C
Group-Hang-Time <o,
l'e//uh D
‘Sep

TRX-1: TRX-2:

RX-List: 91,262,26270 < RX-List: 91,262,26270
TX-TG: 26270

TRX-1: TRX-2:

RX-List: 91,262,26270 <€ RX-List: 91,262,26270
TX-TG: 262

* Bei Empfang einer Aussendung mit einer TG in der Empfangsliste wechselt
das Funkgerat fur eine bestimmte Zeit (z.B. 7 Sekunden) fur TX in diese TG

* Achtung: bei langeren Sprachpausen wechselt der TRX zuriick in die default-
TG fur den Kanal!

11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 20
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Begriffe

Zeitschlitz / Time slot / TS1 + TS2
Talk Group / TG / Bsp.: TG-262

DMR-ID / Bsp.: 262-7-999
Empfangs-Liste / RX-List
Group-Hang-Time
Color-Code




DMR NETZE



=
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DMR Vernetzung

* Der Versuch zwei widersprichliche Ziele
miteinander zu vereinbaren:

— Erreichbarkeit

* So einfach wie moglich so viele OMs wie moglich erreichen zu
kdnnen

— Ressourcen Nutzung / Repeater Belegung
* Nur so viel wie ndtige belegen - so wenig wie moglich

* TG Mapping versucht eine Balance zwischen Erreichbarkeit und
Uberbelegung der QRG zu finden

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 23
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DMR Netze

* Es gibt drei grolBe Netze fur DMR Repeater:

— MARC

Motoroln AMatour Radie Club Werldwide Network

* Nur Motorola Repeater, (ehemals?) groRtes DMR Netz

— DMR-plus
* Hytera und Motorola Repeater, stark in DL, OE
— Brandmeister

DMRplus

BrandMeister
| ]
DMR Master Server

* Hytera+Motorola+Selbstbau Repeater, neuestes Netz

* Wichtig: Funkgerate funktionieren in allen Netzen

'
—/

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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DMR Landkarte — Global
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DMR Landkarte — EU
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http://www.dmr-marc.net/

MARC

e  Ubersichtliche” Anzahl an TGs

e 1.

°

weltweit Uiss
: Nordamerika (auf einzelnen DL-Repeatern) VO//%.,.
: Asien (in DL nicht verlinkt) ’70@% <o et O
: Siidostasien und Ozeanien (in DL nicht verlinkt) ”’C/;fa%
: SGdamerika (in DL nicht verlinkt) Ly
: Regional (TS2)
: Lokal (TS1 und TS2)

* 10: Gateway, Weiterleitung in andere Systeme (auf

einzelnen Repeatern)

e 20: Europa (deutschsprachige Repeater) Lander Nummerierung basierend

e 262: DL - Repeater (TS1 und TS2)
———=

auf Mobile Country Codes E.121 & X.121

11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 28
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http://dmr.ag/

http://ham-dmr.de/

D M R_ p I u S z.B. DBOSKF, Freudenstadt
TimeSlot 1: Hytera DMR Netz TimeSlot 2:

TalkGroup 1  (weltweit) TalkGroup 9990 (Echo)
TalkGroup 2 (Europa) TalkGroup 9 (lokal)
TalkGroup 20 (DACH)

TalkGroup 262 (Deutschland) e e

TalkGroup 9 (lokal) kurzes Aussenden eines

IX Contact Names:

| TG9990 - Ech

‘ ek \ 4000 - vom Reflektor trennen

4001 - Deutschland

Beschreibung festlegen 4002 - Hamburg

iber Kurztextnachricht an: | 4203 - Elbe-Weser-Dreieck
4004 - Hessen

5051 - (Kurztext im Dashboard) § 4002 = Rhein Main

5052 - (GPS Text fiir aprs. i) %89 e

icht i it ‘@" 4008 - Baden-Wiirttemberg
ygscgl'“gst&mer UL 4012 - Rheinland-Pfalz
4015 - Bayern

TG262 - Deutschland Informationen abrufen iber 4016 - Berin/Brandenburg
kurzes Aussenden eines TX d h mit TG9 send
GPS: APRS-SSID bestimmen Contact Names: Und empfangen o Co"

tiber RRS-ID: 5000 - (Repeater Status)
5050 - DBIXX (ohne SSID) 5001 - (Nachrichten Abfrage)

5055 - DB1XX-5 (Smartphone, ...)
5056 - DB1XX-6 (Camping, Fieldday)
5057 - DB1XX-7 (Handfunkgerét, zu FuB)
5058 - DB1XX-8 (WoMo, Fahrrad, ...)
5059 - DB1XX-9 (Mobilgerat)

TG1 - weltweit

TG20 - DACH

Deutschland, Osterreich, Schweiz

]

TimeSiot 1 TimeSiot 2 3% 30


http://ham-dmr.de/
http://ham-dmr.de/
http://ham-dmr.de/

& Reflektoren

e Reflektoren sind i oo i
Konversationsraume : —

* Sind fest oder dynamisch mit ¢ oo
einem Zeitschlitz (TS2) des & ;
Repeaters verbunden s “MRp o

. . 12 401L-h ) AUSzug

* Die Reflektor Verbindung 5 S S

DCS001H

eines entfernten Repeaters 2 steen ot

kann nicht gesteuert werden! &

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU



\ http://bm?262.de/
A%H BrandMeister
c

DMR Master Sorrar B Fan d me | ster 2.B. DBOST

e DMR Netz mit Unterstitzung fir D-Star, C4AFM
(analog/SVXlink)

* Unterstutzung fir SMS, APRS Position
e Statische TGs (Sysop)

* dynamische TGs (oder UA=User Activated):

— Durch Aussenden einer bestimmten TG wird diese auf
den Repeater aufgeschaltet (Timeout 10min)

* Reflektoren (statisch oder dynamisch)



http://bm262.de/

http://bm?262.de/

Brandmeister — TGs (1) &

TG Nummer Name Beschreibung

TG 91 weltweit dyn. weltweit

TG 92 EU dyn. Europa

TG 910 Deutsch WW dyn. weltweit deutschsprachig

TG 920 DACH Deutschland-Osterreich-Schweiz

TG 262 DL statisch verbunden und Anruf-TG fiir DL

TG 232 OE dyn. verbunden mit Osterreich

TG 228 CH dyn. verbunden in die Schweiz

TG xxx dyn. Verbunden zu weiteren Landern, siehe Country Code
TG 9112 EU EMCOM EU, ausschliellich fir Notfunk-Kommunikation!

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 33
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http://bm?262.de/

Brandmeister — TGs (2) &

TG Nummer |Name Beschreibung Netzverbund

TG 8 Regional statische TG fir frei definierbare Region -

1G9 Lokal statische TG, nur am eigenen Repeater oder |

Reflektor
TG 2620 SIS e e e s dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
Vorpommern

TG 2621 Berlin/Brandenburg dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2622 Hamburg/Schleswig-Holstein |dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2623 Niedersachsen/Bremen dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2624 Nordrhein-Westfalen dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2625 Rheinland-Pfalz/Saarland dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2626 Hessen dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2627 Baden-Wirttemberg dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2628 Bayern dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola
TG 2629 Sachsen/Thiringen dyn./stat. regionale Gruppe mit DMR-DL Motorola

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 34
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http://bm?262.de/

Brandmeister — TGs (3) &

TG Nummer |Reflektor | Name Beschreibung
TG 26201 Link zu D-Star XRF262X
TG 26202 Link zu D-Star XLX311C
TG 26203 Ratingen Link zu D-Star XRF423B
TG 26204 4433 Link zu D-Star XRF433
TG 26205 XRF-DL Link zu D-Star XRF456B
TG 26206 4850 Donautal Link zu D-Star XRF850B
TG 26207 CAFM Link zu C4AFM DOOOKO DTMF 2720
TG 26208 YSF262 Link zu MMDVM-RPT Wires-X
TG 26270 Regio Stuttgart
TG 26271 4009 Baden
TG 26272 4008 Wirttemberg
TG 26273 4023 Regio Rhein-Neckar
TG 26277 Regio Schwarzwald-Baar
TG 26278 Regio Oberes Gau
11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 35



http://bm262.de/

http://bm?262.de/

Brandmeister — TGs international

* Niederlande *  Spanien 4,
_  TG204 Nederland ~ TG214Spain <l ‘
— TG2041 Nederland Noord — TG 2141 - District EAL l‘eno,
— TG2042 Nederland Midden — TG 2142 - District EA2 . ,40
—  TG2043 Nederland Zuid — TG 2143 - District EA2 SUsy >
— TG2044 Nederland Oost - . 0]5
* Belgien * Italien
— TG206 Belgium —  TG222 Italy
— TG2061 Belgium Vlaams — TG2221 ltaly - Zona 1
— TG2062 Belgium Francais — TG2222 ltaly - Zona 2
— TG2063 Belgium Deutsch — TG2223 Italy - Zona 3
*  Frankreich - .
— TG208 France «  Osterreich
— TG2081 France Mediterranee — TG2320 OE Master
— TG2082 France Alpes — TG2321 Wien
— TG2083 France Midi Pyrenees — TG2322 Salzburg
. — TG2323 Niederosterreich

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 36
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https://brandmeister.network

8 TG Mapping — ARH, HER, ST, ZRB

TG Nummer
TG 91
TG 262

TG Nummer
TG 26270

TG 26278

TG 8

Name
Weltweit
DL

Name

Regio
Stuttgart

Regio
Oberes Gau

Regio Cluster

TalkGroups im Zeitschlitz1, TS 1
Beschreibung
statisch Verbunden bei DBOST, bei ARH, HER, ZRB nur Samstag Abends

statisch Verbunden

TalkGroups im Zeitschlitz 2, TS 2
Beschreibung
statisch Verbunden bei DBOST, bei ARH, HER, ZRB

statisch Verbunden bei DBOARH, DBOHER

statisch Verbunden bei DBOARH, DBOHER



https://brandmeister.network/

https://brandmeister.ne twork

08 Dynamische Talkgroups

C

e ,dynamische TGs“
e oder UA = User Activated
* oder TAC (= tactical?)

* Durch Aussenden einer bestimmten TG wird
diese auf den Repeater aufgeschaltet

* Timeout 10min



https://brandmeister.network/

http://bm?262.de/

Brandmeister — Reflektoren

Reflektoren im BrandMeister-Netz 2621 im TS2 tiber die TG9 ’46/520
Reflektor Bezeichnung

4000
4008
4009
4011
4016
4020
4025
4031
4045
4232
4262
4999
5000

Trennen
Wirttemberg
Baden

Celle
Berlin-Brandenburg
Niedersachsen
Ost-Bayern

Harz
Rheinland-West
REF 4232 (OE)
REF 4262 (DL)
Extended Routing
Statusabfrage

Bemerkung & 3{6/7
hiermit wird ein Reflektor getrennt g

DMOZF-2, DOOOKO 6
fir DBOCEL, DBOFA, DLOCN

fir DBOOUD

fir DBOAMK, DBOATS, DBOTVH, DBOROD, DO0SZ

fur DBOABG, DBOBAY, DBOFUE, DBORDH, DBORP, DBOTHM, DBOTS, DMOESS
fur DBOEIG, DBOKRE

far DJ7Cm, DOODMR, DOOERK

Verbindung zu BrandMeister TG 232 und DMRplus REF 4232

Verbindung zu BrandMeister TG 262 und DMRplus REF 4262

wurde fir DV4Mini-Nutzer bereitgestellt

hiermit wird der Status abgefragt


http://bm262.de/

Browser-Empfehlung: Chrome
https://brandmeister.network/?page=lh&Master=2621

Brandmeister: Last Heard

Register  Login == EN o Settings

LaStH €a rd User Dashboard LastHeard
Q Search
] ]
Search:
Time Link name My call Source Destination Reflector Options
-3 Seconds D-Extra Link — OE9WLJ [wilfried]  (0) o« = (2329)
(2320018)
[atal
-3 Seconds Hytera Multi-Site Connect [ DL2GRC [Nina] [ DBOHER Q4 (g)
: 4 (2627445) (262742)
10 Seconds Hytera Multi-Site Connect B DL2GRC [Nina] == DBOHER
(2627445) (262742)
-1 Seconds Hytera Multi-Site Connect [ DK IACH [Achim] S DEOLM (262630) M) Local or Reflector (9) (4005)
(2626328)
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http://bm262.de/
https://brandmeister.network/?page=lh&Master=2621

Brandmeister: Repeater Info

Browser-Empfehlung: Chrome

https://brandmeister.network/?page=repeater&id=262742

Repeater DBOHER User Dashboard ~ Repeaters - DBOHER
Repeater Info DBOHER [ Last Heard
Number 262742

Time 12 Master My call Destination Options RSSI Duration
City Jettingen/Herrenberg
37 Minutes 2621 DHOSET [Christian] & 1) world-wide (91) so 0
Country = DE (2627601)
Website Click here 37 Minutes 2621 [ DHOSET [Christian] & 1) world-wide (91) S0 0
(2627601)
sysops
37 Minutes 2621 DJIYS [Dieter] & Local or Reflector (9) Wil S3 1
Hardware Hytera RD625 (2627735)
Firmware A7.00.09.005 37 Minutes 2621 DHOSET [Christian] @ 4) [ (26270) Ts2 S0 1
(2627601)
Power (EIRP) 15 Watt
60 Minutes 2621 /=8 DHISET [Christian] «) [ (26270) Do) S0 1
status slot 1 &2 linked : a8 ’
(2627601)
Master BM2621
Showing 1 to 5 of 5 entries
Frequency Details ’
Location
™ 432.3250 MHz ) S— )
f traubenhardt AB {
A \ b C’\ Yo Korotal~ Waiblingen
RX 430.7250 MHz : :is}fin%/ ; { A\ Dizingén S22 Fellbach)
N ) 1 1 Rutesheim . SN
. Baden- Gaggenau LA ) U, e gt Leonberd : Weinstadt “==—rschr -~
shift -7.600 MHz - \ f L3 - 0 &
) . e y oy istuttgart S -
Gernsbach / PR pe3Renaingen ¢ j 2 3 4
cc 1 N Bad Wildbad | Well der Stadt i Essiingen
) e Monfred' " ariNeckar.
& o % Paichingen ﬁ.ff;'.’,l',i'n \«PI 3 Ebersbach
s Schworzwald 7 sindelfingen L loc! mgen —Cander Fils
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http://bm262.de/
https://brandmeister.network/?page=repeater&id=262742

Browser-Empfehlung: Chrome
http://hose.brandmeister.network/2627/

Brandmeister: Hoseline

14" Hose line &y Talkgroups ~  ElArchive |2 Scanner % Online =zen BRAUDM3ISTER

Active calls in the last 15 minutes Who&#39;s talking? Controls

Time Duration ~ Call 300-12000 Hz
BPF

18:09:06 11 K6SUU (Dick)
_ . AGC #
08:42 13 K6SUU (Dick)
Bass
Middle

Treble

PA3GFY (Rob)

Audio level Spectrum

O
UL (Daan)

Z2WXW (Dario)

11.01.2010 *® PDOPVL (Robert) -



http://bm262.de/
http://hose.brandmeister.network/2627/

Browser-Empfehlung: Chrome
https://brandmeister.network

. . .
Brandmeister: Self Care %/A\/l?

T and &
SelfCare s rawnmhoam selfCare

& SelfCare settings for ID 2627600 (DL&8SCU)

Brand Chinese Radio v Language Deutsch v

APRS Interval Off v APRS DLESCU v
Callsign

APRS Icon [# | APRS Text

Holger, DMR: 2627600

Save changes for ID 2627600 Restore defaults

& SelfCare settings for ID 2627444 (DL8SCU)

Brand Hytera v Language English v

APRS Interval 150 <ec v APRS DLESCU-T v
Callsign

APRS Icon [ | APRS Text

Holger, DMR: 2627444

Save changes for ID 2627444 Restore defaults
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http://bm262.de/
https://brandmeister.network/

Verbindungen zwischen den Netzen

e MARC-DL und BM (in DL):
— Regionale TGs 262x sind vernetzt (zB. 2627 BW)

* DMRplus und BM (in DL): @7
— Anfanglich verbunden, dann getrennt... <

— Auf der HAM-Radio 2016 wurde die Zusammenschaltung
beschlossen

* Reflektoren
« Uber Ref. 4262 im DMR+ Netz auch Zugriff auf TG262 im BM Netz

— Im August 2016 kurz verbunden... dann wieder getrennt...

e MARC-DL und DMR-Plus (in DL):
— Regionale MARC TGs mit speziellen Reflektoren verlinkt




BETRIEBSTECHNIK



Betriebstechnik

* Daran denken: Remote Repeater kdnnen nicht gesteuert oder abgefragt werden !

e Auswahl einer geeigneten TX Talkgroup um den QSO Partner zu erreichen bzw. zu finden
(QRG+TS+CC => adressiert den Repeater, TX-TG => adressiert das angesprochene Gebiet)

* Bei Verwendung einer dynamisch TG Uberlegen welcher TS am , geeignetsten® ist

* Sofern moglich, auf eine TG wechseln um die minimale Anzahl an Repeatern zu belegen
— Bsp.: Anruf auf TG 262 DL, danach Wechsel auf TG 2628 Bayern
— ABER: bedenken der TS des Einstiegs-Repeaters ist dann flir andere TGs blockiert ! (auch bei TG9!)
 (BM Netz) Direktruf als Moglichkeit einen bestimmten QSO Partner zu erreichen
* Tipps:

— Bei eingehendem Anruf schauen welche TG benttzt wird und (wenn maoglich) auf einen
vorprogrammierten Kanal mit dieser TG wechseln (nicht auf group-hang-time verlassen)

— Beim CQ Ruf die verwendete TG sagen (CQ auf TG26270), damit der/die Horer wissen auf welcher
TG der Anruf kam um auf der richtigen TG zu Antworten (z.B. zu spat flir hang-time oder Display)

Laufzeit der Vernetzung erhoht das Kollisionsrisiko !
— Mikrofon-Ubergabe, Ubergabe-Pausen, (+ admit criteria im Codeplug)
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BEISPIELE DES DMR FUNKBETRIEBS



n-llm-)u

Direktbetrieb

* Verwendung der TG99 i

* Ubliche QRGs:
—433.6125 MHz
—433.625 MHz
—433.6375 MHz

TX:
QRG:432
TS:1

CC:1

TX-TG: 99 &)

RX:
QRG:432

TS: 1

cC: 1

TX-TG: 99 &
RX-TG List: 99

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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n-llm-)B

Repeater-Betrieb

TX:
QRG:435- i * Transparentes
durchreichen

CC:1
TX-TG:9 &
am Repeater

RX:
QRG:438-
TS: 2

CC:1
TX-TG:9 &
RX-TG List: 9

11.01.2017 Holger Riethmuller DL8SCU 49



Vernetzter Repeater-Betrieb

TRX: Transparentes Durchreichen am
QRG:438- Repeater. Kopie an Server
TS:1

CC:1

TX-TG: 262 &

RX-TG List: 262

Routing-Tabelle:

DBOHER: TG262-TS1, TG26270-TS2
DBOST: TG262-TS1, TG26270-TS2
DBOVS: TG262-TS1, TG26277-TS2

v

—> DMR “Server”

——

TRX:
QRG:438- DBOHER
TS:1
CC:1
TX-TG: 262 &
DBOST

RX-TG List: 262

g A
w7 R

Server verteilt
Anruf weiter

DBOVS

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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QSO aus dem Urlaub... e

HBODD-2 Mt. Tamaro  BM Server Italien BM Server DL DBOHER
- ( ------ “‘n
""" Bt
Routing-Tabelle: Routing-Tabelle:
HB9DD-2 dyn. DBOHER statisch
! TG26270-TS2 TG26270-TS2 A
|
TRX IK2: E ' | TR DL:
QRG:438- v . ' 1Y QRG:438-
TS: 2 Aussen-dung Fier T62627-0 a!<t|\{|ert TS: 2
cc:1 dynamisch diese TG auf |taI|en|schem cC: 1
TX-T6: 26270 8 BM-Server fiir HBODD-2 7,7 0us 1 TX-TG: 26270 &
RX-TG List: 26270,... Sist 70, ur dyn, RX-TG List: 26270

Vlln
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QSO nach USA

DBOHER BM Server DL BM Server USA-1 W1IXU Bristol CT
———— ( ------ €~~~
""" Bt
Routing-Tabelle: Routing-Tabelle:
DBOHER dyn. W1IXU statisch
! TG310941-TS1 TG310941-T51 A
|
TRX DL: E ' | TRX N2
QRG:438- v . I g Y QRG:448-
TS: 1 Aussendung der TG-310941 aktiviert Ts: 1
cC: 1 dynamisch diese TG auf deutschem cC: 1
TX-TG: 310041 & BM-Server fir DBOHER ro Mooy, £ TX-TG: 310941 8
RX-TG List: 310941,... Sist 7, 9r dy,, RX-TG List:310941

Vlln
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Direkt-Anruf im BM Netz

DBOHER BM Server DL DBOZRB

Routing-Tabelle:
DL2GRC(2627445)

@ : -> DBOZRB(262788)-TS2 A
1
TRX DL8SCU: E | | TRX DL2GRC:
QRG:438.325 v Der BM Server kennt die letzte ' ] " QRG:439.5375
15:2 ,Location” (Repeater/Zeitschlitz) fiir 15:2
%C(: 1 ® eine individual ID und leitet den Anruf %C( 1 ®
DL2GRC(2627445) entsprechend weiter DL8SCU(2627444)
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SMS Im BI\/I Netz

Anpassung an Gerate-Typ! -> Selfcare |

J
DBOHER BM Server V DBOZRB

Routing-Tabelle: :@
DL2GRC(2627445)

-> DBOZRB(262788)-TS2

TRX DL8SCU TRX DL2GRC:

QRG:438.325 Der BM Server kennt die letzte QRG:439.5375

15:2 ,Location” (Repeater/Zeitschlitz) fiir 15:2

%c( 1 e eine individual ID.und leitet die SMS %C( 1 e
DL2GRC(2627445) entsprechend weiter DL8SCU(2627444)

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 54



Reflektor Nutzung

DMR Server w
DBOHER Konferenz-Raume

Reflektor 4008
Wiirttemberg

8 1G9, TS2

Reflektor 4009

DBOZRB Baden

a8 TG9, TS2

Reflektor 4016
Berlin
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Reflektor Steuerung

DMR Server

Konferenz-Raume
8 Reflektor 4008
DBOHER Wiirttemberg

<)
L

2 5000, 152 S
Status
® ‘))) Reflektor 4009
4008, TS2 / Baden
Verbinden mit...
2 4000, 152 > | — *)))
Trennen Reflektor 4016
Berlin
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Ruf nur iliber lokalen Repeater hérbar
(sofern kein Reflektor aktiv)

11.01.2017




Ruf innerhalb des TG8 Clusters horbar

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG26270 aufgeschaltet haben

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG2627 aufgeschaltet haben

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG2628 aufgeschaltet haben

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG262 aufgeschaltet haben

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG228 aufgeschaltet haben

11.01.2017




Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG91 aufgeschaltet haben

11.01.2017




11.01.2017

D17 wird die
ehr Netz weit
ch aufgeschaltet

Ruf iiber Repeater horbar, welche die
TG91 aufgeschaltet haben




Ruf nicht iiber Repeater hoérbar, bei
welchen eine andere TG aktiv ist

11.01.2017 66




11.01.2017




Beispiel 1: TG-9

TG-26270 .
TG-9 gl S
ARH >
HER >

ST .
ZRB >

e Der BM Server bekommt den Verkehr, aber
dieser wird nicht weiter verteilt => TG-9 Lokal
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Beispiel 2: 2 QSOs auf TG-9

ARH
HER
ST
ZRB

1G-26270 >
TG-9 ARH Al <
TG-9 HER > I

 Auf TG-9 Lokal werden die QSOs nicht an andere
Repeater verteilt -> parallele QSOs moglich

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU 69



Beispiel 2: TG-26270 g

ARH, HER, ST, ZRB

N
1G-26270 > |IE
1G-9 >
ARH >
HER >
ST ————p— >
ZRB >

* Der BM Server verteilt den Verkehr an alle
Repeater welche diese TG abonniert haben
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Beispiel 3: TG-9 und TG-26270

1G-26270 .,
TG-9 ARH - e GHT: kv -l S
ARH E— >
HER — >
ST — — —] >
ZRB — — — >

* Nach Inaktivitat > der Repeater Group-Hold-Time (GHT)

wird auf eine andere abonnierte und aktive TG
gewechselt (3-30 Sek.)
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Beispiel 4: dyn. TG-2627 und TG-26270

Dynamisches aktivieren der TG-2627 fiir ARH Weiterleiten nur zu Aussendungsbeginn ]
TG-26270 cstGHE:naktngs —4 — —>

TG-2627 f——b——# > > - \ >
=
HER

ZRB — — —

* Nach Inaktivitat > der Group-Hold-Time (GHT) wird auf ARH auf die
abonnierte und aktive TG gewechselt (3-30 Sek.)

BM Server

e Der OM auf ARH bekommt nicht mit, dass sein QSO auf 26270 weiter lauft

11.01.2017 Holger Riethmiller DL8SCU
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Timer in DMR (Auswahl)

TRX:

Repeater

o

roup-Hangtime (Zeit wo
RX-TG Gbernommen wird)
e Sendezeitbegrenzung
(TX-Timeout-Time)
* Menu-Hangtime (hilfreich

K bei Nutzung von Kontakten)/

BM DMR Server

e SIT — Sender-Abfall-Zeit

* Group-Hangtime (Zeit wo RX-TG
tubernommen wird und keine andere
TG dazwischenfunkt)

e Sendezeitbegrenzung

(TX-Timeout-Time)
k CW-ID Intervall ©

~

4

A

Abo-Zeit fur
dynamische TGs
(BM: 10 Minuten)

~

4

11.01.2017

Holger Riethmiller DL8SCU
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FUNKGERATE UND CODEPLUGS



Funkgerate

Hersteller:

— Motorola: professionelle Gerdte zum professionellen Preis ©
— Hytera: professionelle Gerate mit (kleinem) AFU Rabatt

— Tytera/Retevis: glinstige Gerate mit kleinen ,,Problemen”

Handfunkgerate + Mobil (+Repeater)
Keine Duoband Gerate auf dem Markt (VHF oder UHF)

Kein VFO Modus! Ohne Programmierung nicht nutzbar!
...bei der Gerateauswahl bedenken was andere OMs nutzen
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Funkgerate

Hytera Motorola ... I

PD785(G)

DP4800

SL4000
Tytera MD-380
Retevis RT-3
. . - Bildquelle: Bildquelle:
Bildquelle: http://www.difona.de http://www.motorolasolutions.com http;//www_tytlggglfceo;
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A /V/'C/”/

7 Hotspots Ve Y

* Kleine Hotspots erlauben einen (privaten) Zugang
zum DMR Netz —

* DV4mini USB Stick (mit PC, Raspi)

* DVmega, BlueSpot
(mit Raspi, Handy/Tablet)

e openSPOT (standalone)

Bildquelle:
http://www.dvmega.auria.nl/

Bildquelle:
https://www.sharkrf.com
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GERATEPROGRAMMIERUNG
CODEPLUGS



A

Programmierung - CodePlug

Alle Gerate bendtigen eine Programmierung

CodePlugs fur gebrauchliche Gerate sind im Internet
zu finden ... benotigen aber normalerweise
Anpassungen

CodePlugs flr 1-2 Repeater nicht zu schwierig zu
erstellen

Ein CodePlug fur DL, HB9, ... extrem aufwendig




CodePlug - Inhalt

Generelle Einstellung, z.B. eigene DMR-ID
Kanal-Liste:
— Individueller Eintrag pro Relais und TS (ist Minimum)

Zonen-Liste:
— erlaubt x-mal 16 Kanale

Kontakt-Liste:
— ,Adressbuch” TGs + Individual-IDs

RX-Liste: TGs die empfangen werden sollen




CodePlug - Generelle Einstellung

eigene DMR-ID

Group-Hangtime:
Zeit in welcher RX-TG Ubernommen wird

Menu-Hangtime:
hilfreich bei Nutzung von Kontakten

GPS Einstellungen:
Achtung: Netz-spezifisch (BM, DMR+)

Sendezeitbegrenzung (TX-Timeout-Time, im Kanal)




& Codeplug

General Zone:
Settings * Channels
7 o

Channel: RX-List: 9

* QRG  TGs -

e TS

e CC

 RX-List

e TX Contact Contact:

(TG) i *8TG
| * § User | (1
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=
>
=

VFO-Codeplug

General
Settings

Zone:

e Channels

(4

I /

C 3

Channel:

. QRGI
e TS

e CC
.* RX-Lis

J—

__(TG)

‘e TX Contact)

J|

RX-List:
* TGs

/:;act:

« QTG -
* @ User . (1

11.01.2017

Holger Riethmuller DL8SCU
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11.01.2017

Programmlerung PD785

B8 Customer Programming Software [ CUser.

[Basic] (= | o) [

Eile

Edit Pregram Option

Contact Basic ]

View Tools Window Help

@@ sk E

=

X

=

----- (5] Radio Information
-] Common
El-] Conventional

1| General Setting
1 1 Zone

1 | Channel

1 | Analeg Service

=] Digital Common

@ Work Order
—-—] DMR Services

(& Rox List SIMPLEX
H-{ ] Scan

+-{ | Roam

H-{__| Emergency

(e

H-{_| Phone
| XPT Trunking

m

Basic Setting

Radio ID [Digital] = 2627444|

Increase After Written [7]

Tx Preamble Duration [ms]

Group Call Hang Time [s]

Private Call Hang Time [g]

Sync Wakeup Time [ms]

[ Close ][ Print H Help ]

Wakeup Retries

Wait Ack Delay [ms]

560

7.0

7.0

350

0

Alert Call Talkback

| »

m

Edit - Conventional/lXPT Trunking - Digital Common -

Radio ID™

- Radio ID

Ready

PDT785G

400-470 MHz

Use

2016-05-14 17:57:39
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Tipp zur Empfangs-Liste, RX-List

Ein Codeplug erlaubt nur eine begrenzte Anzahl an TG Eintragen (typ. 32
oder 64)

Sollen mehr TGs empfangen werden wie in eine RX Liste passen, so kann
eine zweite Liste angelegt werden. Diese Liste wird einem weiteren Kanal
zugewiesen. Beide Kanadle (oder mehr) werden in einer Scan-Liste
zusammengefasst

Durch Aktivieren der Scan-Funktion konnen alle TGs empfangen werden
Channel: ARH-TS2_1 = RX-List: Prio-TGs

Scan-List: ARH-TS2

Channel: ARH-TS2_2 “— RX-List: Weitere-TGs




n-llm\)B

On-the-go Programmierung

* Einige Gerate erlauben die Modifikation
bestehender Kanale am Gerat

* Tipp: Einige zusatzliche Kanale fur ,unterwegs”
(Urlaub, etc.)




REPEATER



A

n-llm\)B

Repeater Support im BM Netz

Hytera RD985, RD625, ...

Motorola DR3000,
SL5500, ...

Radio Activity/KAIROS
MMDVM Selbstbau




11.01.2017

DMR Repeater

))))) = Based on MMDVM REV 1.0
with an Internet connection

9600 Baud Capable
TRANSCEIVER Rx

Arduino DUE Computer

with MMDVM REV 1.0 deskioprof Al
; ; with Internet access, running
running MMDVM code MMDVM Host, connected to

BrandMeister or DMR+ networks

»))))

9600 Baud Capable
TRANSCEIVER

USB Cable '

from programming port to host
Also providing power

NSNS MULTIMODE DIGITAL VOICE MODEM I
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e Modem unterstutzt:
— DMR, D-Star, System Fusion and P25

e Arduino-Shield

— Vorgefertigte Platinen oder im Lochraster-
Aufbau

* Arduino-Duo (oder Nachbau)
* Meist in Verbindung mit Raspi

* 9ké6 fahiger TRX, nicht alle eignen sich ... ®

* https://github.com/g4kix/
http://www.mmdvm.com/
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Homebrew/M
MDVM
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https://github.com/g4klx/
https://github.com/g4klx/
http://www.mmdvm.com/
http://www.mmdvm.com/
http://www.mmdvm.com/
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Homebrew/MMDVM
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Homebrew/MMDVM
https://wiki.brandmeister.network/index.php/Homebrew/MMDVM

WEITERFUHRENDE LINKS



Link Liste

*  Wikipedia DL: http://de.wikipedia.org/wiki/Digital Mobile Radio

*  Wikipedia EN: https://en.wikipedia.org/wiki/Digital mobile radio

*  MARC Netz: http://www.dmr-marc.net/, http://dmr.ag/

*  DMR-plus: http://www.ham-dmr.de/

*  Brandmeister: http://bm262.de/, http://hose.brandmeister.network/

*  DMR Vortrag von DL8VA: http://www.darc.de/fileadmin/ migrated/content uploads/DMR-
Praesentation-P14.pdf

*  DMR Grundlagen von Denis DL30CK: http://www.up4dar.de/wp-
content/uploads/DMR Treffen Blnl Grundlagen.pdf

» Difona: http://www.difona.de/f k s2.php?&language=de&ID=28&anttyp=dmr&cont=dmr

*  DV4mini Dongle: http://www.helitron.de

* (DV4MF2 Software: http://www.dI2mf.de/ nicht mehr verfiigbar)

*  DVmega, BlueSpot: http://www.dvmega.auria.nl/ (auch bei Wimo)

*  Relais-Karte (netzlibergreifend): http://www.cgqdmrmap.com/

*  Yahoo Gruppen: APCO25-DMR-DL, dmrplus, BrandMeister, TYT-TYTERA, WW-Hytera, DVRPTR...
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http://dmr.ag/
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http://www.ham-dmr.de/
http://www.ham-dmr.de/
http://bm262.de/
http://hose.brandmeister.network/
http://www.darc.de/fileadmin/_migrated/content_uploads/DMR-Praesentation-P14.pdf
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...and thanks for listening



