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Einfuhrung | Paging

Ubermittlung codierter Signale oder Nachrichten an ein mobiles Empfangsgerét,
den sogenannten Pager.

Quelle: C. Jansen, Modularer Funkruf-
Sender basierend auf Raspberry Pi
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Einfuhrung | Paging-Sendernetzwerk
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Einfihrung | Historischer Uberblick

* FunkrufMaster von DH4DAI und DHG6BB
» In C++ geschrieben, auf AX.25 und IP aufbauend
* Verteiltes System, keine absolute Datenbank-Konsitenz

FunkrufMaster

Login: Guest DB0IBM FunkrufMaster Version 1.16 by DH4DAI, DH6BB

Hauptmenue:

o Hilfe

Wilkommen
e Info

* Aktell Funkrufsender DBOIBM in Mainz JN49DX
e Funkruf

e Rubriken

o FunkrufSender

® Forward

e Destmations

® Benutzer/Threads
e Benutzer

e Logbuch

® Systemmnfo

e Statistik

e Wettermeldungen
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Einfihrung | Historischer Uberblick

« Radio Paging Controller (RPC) von Adacom und AATIS
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DAPNET | Vision

» Entwicklung und Realisierung des Konzepts
— Vollstandig dezentrales System ohne Single Point of Failure
— Flexible und einfache Architektur
— Verwendung von modernen Hardware- und Software-LOsungen

« Unabhangigen Kommunikationsnetz flir den Amateurfunk
— Fortfihrung der bisherigen Dienste
— Umgebung zum Experimentieren mit neuen und innovativen
Verwendungsmaglichkeiten

» Offenes System (im Amateurfunk)
— Freie Nutzung
= Empfang von Nachrichten
= Aussendung von Funkrufen und Nachrichten tber verschiedene Schnittstellen

— Betrieb eigener Sender und Netzwerkknoten
— Gemeinsame Weiterentwicklung

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018



DAPNET | Infrastruktur

et ~
Netzwerk: .‘ o e ' o e

* IP-basierte Netzwerke mit TCP Rt o & I B S IO !
. HAMNET NG G I ey N o)
— Richtfunknetz im Amateurfunk ~ e AN N L ORI N
— Bandbreite im MBit-Bereich SNSRI T TS AR
* Internet O pns RN N EVb R

Quelle: hamnetdb.net mit Inhalten von OpenStreetMap

Server:

» Geografisch verteilt

» Voraussetzung: Java-Unterstutzung

* Ein Raspberry Pi reicht aus, besser
Ist natlrlich ein richtiger Server

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 8



DAPNET | Dezentrale Netzwerkstruktur
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DAPNET | Architektur

Modulares Softwaredesign:

« Transmission-Komponente:
— Anbindung und Steuerung der Sender

 Cluster-Komponente: DAPNET Core

— Aufbau eines dynamischen Clusters
— Clusterweite Synchronisierung

d

 REST-Komponente:
— Universelle Schnittstelle fur alle
Abfragen und Befehle

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018
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DAPNET | REST-Komponente

Universelle Schnittstelle fur alle Abfragen und Befehle

« RESTful Webservice;
— Standardisierte Schnittstelle

— Verwendung des HTTP-Protokolls N y 7

— Industriestandard AN T

— Optimale Kompatibilitat m (n) e /‘
\ / HTTP DAPNET Packet

« Umsetzung: Rarle

. . . . v
— Uber 25 definierte Operationen =
— Benutzer- und Rechteverwaltung DAPNET SMTP // \ DAENET SMS

e HT TP
—

— Validierung von Eingaben und internen -
Daten
— Umfangreiche Ausnahmebehandlung !
¢ Anblndung eXterner MOdU|e ZUur Computer Smart Devices Smartphones Radio

Erweiterung der Funktionalitat

— Schlankes Core Modul

— Bereits verfugbar:
= Webseite
= Android App User
= Viele Skripte zum Einspeisen von Daten

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 11



DAPNET | Web Oberflache

Zugriff auf alle Operationen Uber eine komfortable grafische Oberflache

hampager.de / dapnet.dbOsda.ampr.or

|

(_%ODAPNET Rufe Teilnehmer Rubriken « Sender - Knoten Nutzer Hilfe « M Deutsch dh3wr

Willkornmen beim DAPNET Web!

Das DAPNET (Decentralized Amateur Paging Network) ist ein
durch Funkamateure betriebenes Netzwerk. Da dieses
Netzwerk auf Amateurfunk-Frequenzen arbeitet ist eine
kommerzielle Nutzung verboten.

« Wenn Sie Funkamateur sind, kénnen Sie lhren Zugang direkt DAP N E |
beantragen. Aecentralizad an e S

»
L]
Das DAPNET Information Statistiken
Please apply for user / password by opening a ticket and
o D Q PNEl— select as Help Topic New DAPNET Account. Rufe
O' : I Take a look at the DAPMNET Wiki. Teilnehmer [ 591]
' If you were already registered in the old Funkrufmaster
Proi kt system, you can import your account here. Rubriken Inhalt «
rojekie
* DAPNET Core . DAPNET Statistics - by week Rubriken @
= DAPNET Web =
500
« DAPNET App . sender 90/ 201
GETITON 400
* Google Play - /4 ﬂl_//| Knoten 7712
., BEeEmEZE=SsEE=S \ L’
* DAPNET Proxy e B = Nutzer

= UniPager =

Z5Mar 26Mar Z7Mar ZEMar 29Mar 30Mar 31Mar OLApe  DZAD

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018
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DAPNET | Web Oberflache

 Einfaches Absenden von Rufen
« Mehrsprachig

SODAPNEF Rufe Teilnehmer Rubriken - Sender Knoten Nutzer Hilfe = B Deutsch -
R f == Niederlandisch
u e 2 Englisch
1 | Franzésisch
B8 Deutsch
Neuer Ruf In I 1 italienisch

Hier o Polnisch
Nachricht DH3WR: Viele GriRe an den Funk.Tag 2018

KA rortugiesisch

= Spanisch
s
80 Zeichen verbleibend.
Bitte den Machrichtentext eingeben. Das Absender-Rufzeichen wird automatisch hinzugefagt.

Teilnehmer d|| -

di7fl Press enter to select ==

Sendergruppen disfmk

di7fp
disbg
Notfall?

di5au

dissfi

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018
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DAPNET | Kartendarstellung der Sender

Sender « Knoten Nutzer Hilfe «

Rubriken -

Teilnehmer

SODAPNET Rufe

Karte

Suchen:l

zvioaus

s T
1

Sui + nd

-

wojewddriwe El |J°|Qg

E Ji{‘nsialin namarskie |
Lég‘_., | dbOhal pomorskie |
ST Usage: WIDERANGE '& I !

s _, Hull o wojewdaztvwn Grudziadz
sheffield 7 Transmission Power (W): 10 zachadnigpomorskie il
o= Y . i AN |
:' L nght [I'T'I} 30 F wojewdadriwe
Mattingham 4 Timeslot: 01238948 kujowsko-

pomorskie

Gorzow
[ Wielkncpolski

7
{
Hiarlemou Nederland ((“)) Jgﬂ% Ha"‘ﬂ Permanentlink | . a—

Niedersah seq  Owner: dma2nt

Wiaclawek o Plock

By LY
T wielko, Polska 5
HildeshEim, -’I‘" v BN By |
Bielefeld }) - Kallsz
% wojewodziwe
(‘))Deurschla nd-— J.EJpzlg ,}) Fodzkig
Kassel (M}) -’J_. j vr.':.l,'ew(:u'z[m' s
mmc\ Brlghton ' (D) ({ }) r&f—mqeq 4 sw\ dainasiy Czestochowa
() AEETINGenc T - o
PoTEEmEGE ; (Q] ‘ Yo / .Chernnnz », Usti nad Walbraych ~tpal :
,_./_/ "~ : 3 ; ahern Y
T A L5 J T Wojewddziwo
( ) _PrahL _Severouychod “digskie
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E— \ Ostrava
~— . Césko \ .\
b~ Flzef Stiednie"

" Morave ar
lihozdy ~ for— ilina
Jihozépad J jihowyichod | gLtk

(‘EH)J . . £ v ’ )~ —
Iﬁﬁhlvcran.ra \w) Ceské \'\\ / o

Aktionen

-_H
e

TOIJ km

Grond &

Einstellungen

[¥| Mur Sender, die online sind, anzeigen.
[ Mur Weitbereichssender anzeigen

[T Mur Sender anzeigen, die die angegeben Zeitschlitze zugewiesen haben ItimESIDtS

I Deutsch -

dh3wr ~

—

KoauKus2padoxas
cfracms

waofewddrine

@ -
_\WAErszawa  siedice

a
Radom waofewaddz

lubelski

wojewiaziwg
Siwletokrzyskie

Prefovsky
e
, Leaflet|® OpenStreetMap

» Abdeckungsbereiche von allen Sendern anzeigen
® Alle Abdeckungsbereiche entfernen

Quelle: M. Menzerath, DAPNET Web Modul mit Inhalten von OpenStreetMaps
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DAPNET | Sender-Ubersicht

SODAPNEF Rufe Teilnehmer Rubriken +
Alle Sender
Suche: I
Rufzeichen « Knoten = |IPAdresse - Besitzer =
dolOtro db0sda dittob
dl1gmc dbOsda diigmc
dboiga dborta dl1kj. dkdpa
dbObza dbOsda do1dlx
dbohei dbo0sda dj3le, db5Snu, dc
olr
dbogh dbOsda digma
dmofl dbo0sda dj3le, db5Snu, dc
9lr, dosfl
dbOww dbOsda do2gm
dboftc dbOsda dgubf
dbOerf db0=da di3ami
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Sender -

Gerdt =

) UniPager-Audio
v0.7.1

&t UniPager-Raspa
gerV1 v0.7.1

[K] UniPager-Audio
v1.0.0

[K] UniPager-Audio
v0.6.0

[K] UniPager-Raspa
gerl v1.0.0

[K] UniPager-Audio
v1.0.0

[K] UniPager-Raspa
gerl v1.0.0

[K] UniPager-Audio
v0.6.0

[KI UniPager-Audio
v0.7.1

lg:l RPC/XO0S v2.2.0
pre32-5CP-#234567
g

Knoten

Status -

Nutzer

Hilfe

Sertels = von 21

Verbunden seit ~ Aktionen =

01.04.18, 21:42 EE

=]

02.04.18, 13:55 & EE
=
02.04.18, 14:27 & EE
=
02.04.18, 17:08 & EE
8
01.04.18, 21:41 & EE
=
01.04.18, 21:42 & EE
=
02.04.18, 19:28 & EE
=
01.04.18, 21:42 & EE
=
02.04.18, 07:41 ¢ EE
=
01.04.18, 21:43 P EE
=

M Deutsch

Aktionen

* Neuer Sender

B PR430
B RPCIXOS
I UniPager-Audio
I 'niPager-C9000

I 'niFager-Dummy
I 'niFager-RFME9
I niPager-Raspager
I ''niFager-Raspagery1

B UPSDrpciX0S

[T Nur Weitbereichssender

dh3wr ~

* Sende Email an alle Besitzer

Statistiken
Weitbereich
Persdnlich
Gesamt
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DAPNET | Cluster-Komponente

» Aufbau eines dynamischen Clusters zwischen allen
DAPNET Core Instanzen

— Zuverlassiger Austausch von Befehlen (n)

= Remote Procedure Calls

= Weiterleitung an andere Komponenten P
— Clusterweite Synchronisation
— Lokale Datenspeicherung (n)

Teilnetz 1

« Uberwachung der Netzstruktur
— Erkennung ausgefallener und neuer Knoten
— Erkennung von Split-Brain-Féallen
= Entstandene Teilnetze bleiben funktionsfahig

= Bei Widerherstellung der Verbindung AR
Zusammenfuhrung der Daten nach dem

Mehrheitsprinzip

« Umsetzung mit Java Toolkit ,JGroups* i

"7 JGroups

Quelle: wiki.eclipse.org/File:EIG_jgro#®slogo.jpg

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 16



DAPNET | Benutzerverwaltung

« Im alten FunkrufMaster registrierte Benutzer kbnnen sich
selbststandig freischalten

 Link auf Startseite

GODAPNET

DAPNET Import

Import your existing callsign into DAPNET.

Import Information
Enter your callsign and the system will create a new user
Callsign and import your callsign into it.

Your new login-credentials are your callsign as username
submit and password. Please change your password immediately
and enter a current email-address.

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 17



DAPNET | Dokumentation

e Doku-Wiki mit vielen Infos zum DAPNET
http://doku.hampager.de

Angemeldet als: Ralf Wilke (dh3wr) Admin Benutzerprofil Abmelden
Suche

Letzte Anderungen  Medien-Manager Ubersicht

Zuletzt angesehen: - pr430 - start
start

Inhaltsverzeichnis

DAPNET DokuWiKi DAPNET DokuWiki

General Information
The DAPNET (Decentralized Amateur Paging Network) is a network operated by amateur radio enthusiasts. It Transmitiers and Transmitter-
is the new and further developed version of the FunkrufMaster It consists of a decentral server cluster feeding Software
paging data to distributed transmitters. The most used frequency is 439.9875 MHz and the protocol is Hardware _
POCSAG. Common paging receivers are of type Skyper or AjphaPoc, but there exist others as well. As it is Sofware and Exensions
used on amateur radio frequencies, commercial use is forbidden. Oveniew of paging receivers

DAPMET-Modes
: . Transmitter Groups
: u¥ Rubrics
o DAPNET AP
N ~ Use Cases
\ — "’j::'f:'h;r“ . Monitoring
3\ ../")G_rnn\whgen m"g ° Support/News
— / A _ A szczecin o
by ! (!' )_( ) Berlin Bydgoszc
tnd / Nederla ol l'ﬂd L Poznari®
! / Pal
°d annow r‘ t-l])
tter
i d
Belgie ) ERLA i
1 Belgique
Belgien nkfy
J(:"]) ap M Cesko
Paris Luxemb®rg ) He
@ Grand
Est ) Wien 2
nchen =
Centre- ~ -
Val de Loire 5 _(gﬁl;?m / Oslerr’i\ﬂ? Magy:
France uisaisyizzera la

Bearbeiten
General Information

= General Overview of DAPNET

= What to do if
= | want to get a new user account?
= | want to add a new transmitter?
= | want to add a new use case?

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 18



DAPNET | Ticket-System

 Anmeldungen Empfanger & Sender, allg. Fragen
http://support.nampager.de
$ SODAPNET -

4% Support-Center-Startseite |2 Neues Ticket erdffnen [} Ticket-Status Gberpriifen

Neues Ticket eréffnen

Bitte flllen Sie das Formular vollstandig aus.

Kontakt Informationen

Email Addresse *
[d11abc@darc.de

Vollstandiger Name *
|Max Mustermann

Rufzeichen
di1abc

Hilfethema

— Hilfethema auswahlen — |

— fiifethema auswahlen — 50D80 I Geben Sie den Text ein, der auf
dem Bild gezeigt wird. *

MNeuer DAPMET Zugang ohne RIC

Neuer DAPNET Sender
Generelle Anfrage Ticket erdffnen | Zurlicksetzen | Abbrechen |

UniPager-bezogene Anfrage

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 19



DAPNET | Live Systemubersicht
http://grafana.dbOsda.ampr.org

1 =8 DAPNET Core ~ Refresh every 10s

Online Transmitters Nodes Online Calls © Last24hours callsigns News

3187 L 672 101

Calls per hour © Last 24 howrs

I \ l |
: ) IRIRIE | l
o A1 MJJ.‘:J}M#.Ju-J IU\I[.I J| whab el T ™ o |I J\hl. L n|'l~l',-' Atk ot ATVAL, 0 h lel.f- B8

17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 2200 4/2 00:00 4/2 04:00 442 08:00 4/212:00 442 16:00 4/2 20:00

© Last 3 months Transmitters

22:00
1716 f f f f min  max avg cument

Users == Callsigns == Online Transmitters 29 93 9 a1

UniPager Queues Queue Statistics
Metric Current Minimum Maximum Average

http://raspager.dbOeif.ampr.org:8073/status 0
http://pocsagaprs.dbOkx.ampr.org:8073/status 3
hittp://pepponski.ddnss.de:8073/status

| . \ ( 4 i | ' Y fy hitp:/funkruf.dlOuaportabel.db0sda.ampr.org:8073/status

17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22.00
http://funkruf.dbOpet.ampr.org:8073/status
== http://c9000.db0sda.ampr.org:8073/status == http://c9000.db0wa.ampr.org:8073/status == http://funkruf.dbOpet.ampr.org:B073/status

== http://funkruf.dlOuaportabel.db0sda.ampr.org:B073/ status http://pepponski.ddnss.de:8073/status htlp.f.fCQOUO dbOwa.ampr.Drg.80?3,fStatus
http://pocsagaprs.db0kxampr.org: 8073/ status http://raspager.dbleif.ampr.org: 8073/ status

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018



Neue Sender-Generationen

Neue Generation von Funkrufsendern ist IP-only basiert

IP-basierte Sender

« Raspager (von DF6EF)

 Umgebauter Ericsson C9000 mit Zusatz-Platine (von DH3WR)
« Soundkarten-Losung mit Raspberry Pi und GM1200
 Weitere

JAlte® AX.25 Sender Uber Proxy angebunden

Software fur alle IP-Sender: UniPager
https://www.afu.rwth-aachen.de/unipager

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 21



Beispiele Funkrufsender - RasPager

« RasPager von Christian DFG6EF

RORER 7]
. i L
e Y A

430 - 44z

i P32
; ‘l,

Bildquelle: Twitter IGFS e.V.

-
l
\l 1 ' - I" \\‘
3 )
‘\ '\‘
Bildquelle: DF6EF

i RasPager als personliche
—— Nahbereichsversorgung

RasPager mit Endstufe fir Weitbereichsabdeckung bei DBOVVS

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 22



Beispiele Funkrufsender — C9000

« (C9000 IP-Erweiterung von Ralf, DH3WR
« Platine (und Bauteile) hier erhaltlich
« Ersetzt AATIS- oder RPC-Platine

 Umbau so moglich, dass LAN an der Ruckseite
angeschlossen werden kann

* Direkter Anschluss von 1Wire-Temperatursensoren

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 23



Beispiele Funkrufsender — C9000

* Direkter Anschluss von 1Wire-Temperatursensoren

«  Uberwachung mit Munin und Nagios mdglich

40
38
36
34
32
30
28
25
24
22

DegC

20
18
18
14
12
10

=T % B = B =

B Innenraum
H PA

Termperature - frorm Wed Apr 5 08:10:33 2017 to Thu Apr 6 14:10:33 2017

Lirmit Results:l 100 'l

Service Status Details For Host 'c9000.db0sda.ampr.org’

Host *¥ Service *¥ Status #% LastCheck #%  Duration #%  Attempt #% Status Information
cB000 db0=zda.ampr.org s C8000 Temperature 0K 2017-04-06 14:57:54 0d 0h 3m2s 104 TEMPERATURE OK: 35.25
CPU Temperature oK 2017-04-06 14:58:04  13d 18h 19m 525 1/4 TEMPERATURE OK: 46.0
P& Temperature [BKT 7] 2017-04-06 14:58:54  0d Oh2m 2s 114 TEMPERATURE OK: 31.18
SSH oK 2017-04-06 15:00:05 13d 15h 20m 30s  1/4 SS5SH OK - OpenSSH_B.7p1 Raspbian-5+deb8u3 (protocol 2.0)
UniPager Connection to DAPNET Core oK 2017-04-06 14:58:06 1d 15h 35m 508 114 CONNECTION OK
Wad 12:00 Wad 18:00 Thu 00:00 Thu 0&:00 Thu 12:00

Cur: Min: BAvg: Max:

36. 25 35.19 35. 59 35. 94

31.12 31.13 31.51 32. 00

Last update: Thu Apr 6 14:108:885 2017

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018
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Beispiele Funkrufsender - Soundkarte

« Soundkarten-Sender: Nur Pi und GM1200 bendotigt

Ralf Wilke DH3WR — Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 25



Steuersoftware mit Weboberflache

UniPager von DL2IC kann alle Sender-Typen ansprechen

Transmitter ALSA device ) PTT Method

Audio j default GPIO j
Master IP Port Audio Level: 79 B Inverted GPIO Pin  Inverted
dapnet.dbOvvs.ampr.or 43434 =] g 1 54 F
Callsign Auth Key TX Delay (ms)

gddress :’ Default Config CONNECTED QUEUE
Baudrate Type Function Test Restart auaaaaaa BBGBBB

1200 j AlphaNum j 3 j Send

Received Message { id: 138, mtype: Numeric, speed: Baud(1200), addr: 2504, func: Func0, data:
"140700 040118" }

Received Message { id: 137, mtype: AlphaNum, speed: Baud(1200), addr: 4520, func: Func3,
data: "#%29232/1109RT!!!1111IwpolPOSMBO!vn!2517{" }

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 26



UniPager

« Einfache Installation auf Raspberry Pi aus Repository
* Anleitung auf doku.nhampager.de
« Updates Uber apt-get update verfigbar
« Auf Wunsch Fernwartung mit SaltStack - doku.hampager.de

« Enthalt Webserver fur Bedienoberflache, kein eigener
Webserver notig

« UniPagerLED: Zusatz-Python-Skript zum Ansteuern von

Frontplatten-LED GW= - il D<)
» UniPagerNextion: Touch Display “Spoos DODOBDAD

g output of Uni

pager
ONAIR| call disyf

* Aktive Welterentwicklung
* Auch auf x86-Plattformen lauffahig

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 27



Anbindung an Packet-Radio von Sendern

Anleitung auf doku.hampager.de

RasPil,2or 3

Serial USB

Kissattach axcall on ax0
onverter mmme Map /dev/ttyUSBO S To DBOABC-7 —
to ax0 Sourcecall DBOABC-12 localhost:19973

KISS
RS232

PR430 or RPC
POCSAG Firmware

Callsign DBOABC-7
Master-Call DBOABC-12

Xinet-Daemon
Listens to

|

DAPNET-Proxy
Backend: localhost:19973
Frontend:
dapnet.afu.rwth-aachen.de:43434 or
dapnet.dbOsda.ampr.org:43434
Callsign/Authkey as registered on hampager.de

Created by DH3WR Ralf Wilke, 19.2.2018

DAPNET Node

Listens for transmittes on
dapnet.auf.rwth-aachen.de:43434 or
dapnet.dbOsda.ampr.org:43434

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 28




Anwendungen

* Personliche Rufe oder Gruppen-Rufe

* OV- oder Gruppen-Nachrichten

« DX Cluster

* Pegelstande von Flussen

« Ortsdosisleistungen (Radioaktivitat)

* Reverse Beacon Netz Sichtungen

* Unwetter-Warnungen

« Warnungen des Bundesamt fur den Zivilschutz (bald)
<Deine elgene Anwendung>
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Funkmeldeempfanger | Skyper

« Skyper
» Klassiker
» Geordnete Rubriken-Fahigkeit
* Preise bei Ebay stark gestiegen
« Verfugbarkeit begrenzt
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Funkmeldeempfanger | Alphapoc 602R

* Alphapoc 602 R
» Verfugbar

« Am Gerate oder per USB-Adapter programmierbar
« Kein Umbau, Frequenz kann direkt eingestellt werden

» Keine Rubriken-Unterstutzung, aber Workaround Uber bis zu 7 frei
programmierbare weitere RICs, an die die Rubriken-Inhalte als
personlicher Ruf gesendet werden

 Laden uber USB

Ralf Wilke DH3WR - Amateurfunkgruppe RWTH Aachen 07.04.2018 31



Funkmeldeempfanger | Swissphone

« Swissphone BOSS 925

« Verfugbar, aber teuer (fUr professionellen Einsatz gemacht)
 Hohe Verarbeitungsqualitat
» Bluetooth Schnittstelle

SWISSPHONE
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Weitere Entwicklungsplanungen

« Umstieg auf Datenbanksystem bei den Cores

» Websockets fur Live-Darstellung auf der Webseite

« Dynamische Zeitschlitz-Vergabe (damit auch potentiell FLEX-Unterstiitzung)
« Weitere Projekte aus der Nutzergemeinschaft
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Dynamische Zeitschlitze

Friher bei Packet-Radio unbedingt notwendig
Dank HAMNET nun moglich (kurze Laufzeiten)

Szenario 1: Kein Inselbetrieb
« Das Netz hat fur jeden Sender priorisierte Warteschlangen

« Das Netz kennt automatisch durch die Abdeckungssimulationen die
Sender mit Uberschneidungen

* Priorisierte Verteilung von Sende-Zeiten an Sender, bei fairer Zuteilung

Szenario 2: Netz ist nicht zusammenhangend verbunden

« ,Insel-Cores”: Jeder Sender einen festen und Uberschneidungsfreien
Zeitschlitz

« ,Zusammenhangende Cores”: Jeder Sender verwendet einen festen und
uberschneidungsfreie dynamische Zeitschlitze

Anzahl und Lange bleiben bei 16 und 6,4 Sekunden (wegen RPC)
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Ende

Vielen Dank fur Ihr Interesse
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