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vektoriell mit dem VNWA3 von D

* Berechnungen :

- EZNEC+5.0
- Strahlungsdiagramme
- SWR

- ARRL-Radio-Designer
- Anpassung
- Entwurf der Anpassschaltungen

fur optional Bander
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Wellenwiderstand Wireman:ca. 390 Ohm nicht 450 Ohm !

2071 — Of 3omSaJ[eH -1104 USSH



Variablen L1 : Lang

e + Dicke + Isolation

Ly =

2’2/

O - DARC - OV

fitgen Pott- Halfesweg 46 — 4265

A

Variablen L2 : Z2 +Lange + VF
s LA

i Hier fehlt der 1:1
Balun !

L4 =500
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Band

Centre

Freq.

(MHz)

SWR min. 1.1:1 1171 1.3:1 1.4:1 1.4:1
Bandwidth 360 270 380 260 400
(kHz) Fir SWR<2

1.14:1

>1000




Jllirgen Pott- Halfesweg 46 — 4263

Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-

Aufhangung

o zur symmetrischen
Speiseleitung

Je 3.5 Windungen

Bild 9: Herstellung

' eines Kabelbaluns
gemas [4], val. a.
Bild 11

. Koaxkabel zum TRX

Bild 11: Koaxialkabelbalun; die Kompensa-
tionswicklung besteht hier aus 4-mm2-Ran-
gierdraht.




File Measure Settings Tools

1: 1.00MHz -D14+0.29
& 2B2MHz  001+0.718
¥ 365MHz  D03+i0.73
4 16.88MHz D+ 0.03
o B3AmMHz 0034007
B 6.99MHz 003+ 0.06
0.02+ 0,03
0,01+ 0.06

Hz 30.01+ 0.04

10ohm/

Options  Help
245 28.18chm
143 47.89chm
1.30  50.85chm
1.07  50.93chm
117 52.93chm
116 53.11chm
1.08  51.80chm
114 48.97chm
1.08  50.61chm

27 .00chm
17 .Elokm
13.2320hm
2 40ohm
7.5Eohm
E. 850hm
3. 33ohm
E. 350hm
3 B3ohm

tgen Pott- Halfesweg 46 — 426

MC
Start =1 MHz
=2
T At =0dB Tisali

¥ 511 YEWR
[ 5T e

2
5 g
7 4 __/_J_I‘L_/—/_ﬂ
v T ¥
<Felk
Dabirn
7
v i v £
g
7 i & /)
¥ v %

Center =155 MHz
Span =29 MHz
W 511 RealZ

¥ 511 ImagZ

<Reff
Stop = 30 MHz popry

Continuousz

Single Sweep

[s21 =] = |[Mem1 =] [ 511 Smih
|

nutzbarer Frequenzbereich :ca. 3.5 bis 30Mhz
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File Measure 3ettings Tools Options Help

1. 38MHz D02+014 132 50.450hm 13.980hm
2 TOMHz 003+ 006 116 53.050hm E.7Bohm
3 143MHz D02+ 003 1.08  51.73ohm 3.330hm
4 181MHz D07+ 0.04 1.08  50.55chm 3.62ohm
5 25.0mMHz -0.07+ 006 114 48.93chm E.270hm
B Z28.9mMHz 000+ 009 120 48.80chm 8.830hm
7 B0BMHz 039+ 003 230 114.320hm 7.5Bohm
200k, 7
f
10ohm/ i 7
" o
<Relb
Dohm
2 3
A i ‘%
% 4
Y o
MC
Refd
Start = 2 MHz Center = 27 MHz Stop =52 MHZ(U]DEI‘H
- Span =50 MHz
%Xﬁ.tt. 0B [~ 521 dB ¥ 511 WSWwh W 511 RealZ Forrone
|52-| j = ||Mem1 j ¥ 511 Smith E W 511 ImagZ Single Sweep

6m-Betrieb klappt trotzdem durch

AvifwiArtetrAancfArmAatinn



Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-

Aufhangung

O - DARC -0V
rgen Pott- Halfesweg 46 — 4268

L\

Nasse Stege verstimmen die An

oassung total |
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Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-

Aufhangung

Die breiten Stege der Wiremanleitung wurden mittels
15mm Locheisen und Teppichmesser entfernt!




zum TRX

Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-

Aufhangung

en Pott- Halfesweg 46 — 42t

Stickliste

¥

Strahler:

28m Elektrikerschaltdraht oder Anten-
nenbronze

2 fertige oder selbsthergestellte
Endisolatoren aus Keramik oder
Plexiglas

1 Fritzel-Mittelisolator

Tranﬁfﬂm'uatinnﬁle'rt%
Kabelbalun: 2209hm nicht 450 Ohm !

1.2¥ m  Koaxialkabel RG58
1,27 m  isolierter Schaltdraht mit
1.5...6 mm Durchmesser

Strahlerlange fur isolierten
Strahler |

Fur die Blankdrahtvariante

betragt die Strahleriange
28,4m |



Koax
zum TRX

Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-

Aufthangung

gen Pott- Halfesweg 46 — 426

| |
& 7 14 18 21 24 28 30
f [MHz]

SWR —Verlauf fehlerhaft durch alte EZNEC 3.0 Version




\O
#
50
3)
=
N
A
L
<
a
=
o
A

12 Koax
— 122m (gestreckt) zum TRX

e |

& E—c

%5

Bild| 1:
ZS6BKV-Antenne
in Inverted-Vee-
Aufhangung

@ 50 ahme INF

SSSSSS

3 Freq MHz

EZNEC+

30

SWR —Verlauf realistisch durch neue EZNEC+ 5.0 Version
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skalar mit dem MFJ-259

vektoriell mit dem VNWA3 von DG8SAQ



Pott- Halfesweg 46

77
MFJ HF/VHF SWR ANALYZER
1.8-170 MHz
MODEL MFJ-259

FREQUENCY COUNTER

RESISTANCE

262525  10-26.2
62.5-113 . 4-10

113170 1.8-4
. -
-

FREQUEMNCY
MHz
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(ca. 1.8 bis 170 Mhz)

Das skalare Gerat giebt keinerlei
Verbesserunghinweise fur das ermittelte SWR |
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DGS8SAQ VNWA 3 Vector Network Analvzer Announced

Introducing the New VINWA 3

SOR-kits VWNWA 3 - shown with optional SOL Calibration Kit

The New DGBSAQ VNWA 3 Vector Network Analyzer replaces the popular DGESAQ VNWA 2.6,
Covering 1 kHz to 1.3 GHz and powered from a PC USB-bus, the VNWAZJ offers a dynamic range of 90dB up
to 500 MHz and better than 50dB above 500 MHz.
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Beispiel fur S11 : SWR , Ruckflussdampfung,

Smithdiagramm ,

Re(S11)+Im (S11)
nutzbarer Frequenzbereich :

(ca. 1khz bis 1500 Mhz )
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File Measure Settings Tools Options Help

& 40m , 20m,17m

Start = 2 MHz
& 521 dB

[s21 =] = |[Mem1 <] " 511 Smith

N

i

|

¥ 511 VSWA
v 511 dB

15m

-I 2 m&r =1?‘ *' )

Span = 50 MHz
[~ 511 RedZ

[ 51 Imaa 2

1:
&
x
4

3.5MHz
7.0MHz
14.3MHz

- 18.1MHz

25.0MHz
28.9MHz
a0.6MHz

255
1.03
1.24
1.18
11
1.06
1.08

- 2148

-27.43dB
-19.31dB
-21.66dB
-26.04dB
-30.30dB
-26.45dB

i

T
él l l(H {3
Stop = 2 7

Continuous

Single Sweep
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File Measure Settings Tools Options Help

<Retd
0d8
1: BA00MHz 007+010  1.28 182348
Z 7000MHz 0o-002 108  -31.78d8
F 7100MHz 0114008 131 174348 5
4 7200MHz 024006 165 121648
B 7300MHz 034+i004 204 B3R
B EB9%94MHz 0024002 105 322848

%

e <Refd
Start = 6.9 MHz Center =7.1 MHz Stop = 7.3 MHz 4
Span=04 MHz
i [T 521 dB W 511 VSWR [T 511 RealZ Corliinis:
|521 j = ||Mem1 Ll [w 511 Smith v 511 dB [T 511 ImaaZ Single Sweep

40m - Band
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File Measure Settings Tools Options  Help

14.000MHz -0.234 0,01 182 107348
14.100MHz 0134003 137 161348
14.200MHz 0.06+i005 116 -22.47dB
14.300MHz 01741010 143 141348
14.400MHz D164 0.28 195 -3.08648
0.05- 0.41 24 -7EBGdB
+i 0.06 12.1 5 225648

MC
Start =14 MHz Center = 14 25 MHz
Span=05MHz
= [~ 521 dB ¥ 511 VSWwR [~ 511 RealZ
|521 j = ||Mem1 l| ¥ 511 Smith V¥ 511 dB [T 511 ImagZ

Ref3
Stop =145 MHz |

Continuous

Single Sweep

20m - Band
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18.0000MHz
18.0500MHz
18.1000MHz
18.1500MHz
18.2000MHz
18.2500MHz
18.3000MHz

Start = 18 MHz

File Measure Seftings Tools Options

0.07-0.09
0.10- 010
0144011
017014
013018
0.20-0.22
0.20- 0.26

2

[T 521 a8

[s21 +] = |[Mem1 <] W 511 Smih

e e R R e U
[ s R e S ()
(i B = e e Y T R

Ill-lier

-18.7548
-17.0048
-14.52dB
131648
11.73d8
-10.5548

-160dR

¥ 511 W3R
v 511 dB

[~ 511 RealZ
[T 511 ImagZ

<Fief3
Center = 18,15 MHz Stap =183 MHz ¢ §
Span =023 MHz
Continuous
Single Sweep

17m - Band
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=k

File

Measure Settings Tools Options  Help

1. 24000MHz 008004 113 -2113d8
2 24900MHz 0.M+004 108 -28.46d8
h o2487aMHz 002+i000 105 -3270d8
4 25.000MHz 0.00+014 133 169148

Start = 24.5 MHz

[~ 521 d8 ¥ 511 WSwR

s <] = |[Mem1 <] W 511 Smit

¥ 511 dB

<Refd
Certer = 24.8 MHz Stop =251 MHz |
Span =06 MHz
[T 511 RealZ Continuauz
[T 511 Imag2 Single Sweep

12m - Band



File Measure Seftings Tools Options Help

1. 28.100MHz -0.03+i028 1 -10.5648

2 28.200MHz -0.01+026 1 -11.86d8

3 28.300MHz 005+020 1 136248

4 28400MHz 40.08+013 1 161348
G-500MHz .07+ 007 1

28.600MHz  0.03+ 0T
28.700MHz -0.03+ 0.02
28.800MHz 008+ 0.05
28.654MHz  0.00+0.02

204748
1748

P S W e B s B SR PRI W W e
o e - i e P I e

tgen Pott- Halfesweg 46 — 426

ML
<Fefd
Start = 28 MHz b Center = 23,45 MHz Stop = 289 MHz 4 :
B Span=09HHz
= [T 521 dB ¥ 511 ¥3wh [ 511 Red?Z A
|521 j = “Mem1 j ¥ 511 Smith v 511 dB [T 51 Imag2 Single Sween

10m - Band



DGB5SAD Yector Network Analyzer Software
23042002 1913200 ZSEBEMW auf Bm

1. 50.000MHz -010+022 162 1251dE <Refd
2 B0100MHz 003021 154 134546 I
3 50.200MHz 0030718 146  -1460dE
4 G0300MHz 007+0714 138 159648
b B0400MHz 003003 130 A772dE
6 50600MHz 0.06+003 114  -Z363dE
7 B0800MHz 0M+0068 112 -2476dE
8 B0724MHz 4024003  1.03 -2744dE
Sr—o-EeaHz_F.04+ 0,13 1.3 171548

tgen Pott- Halfesweg 46 — 426

i <Hefl
Start = 50 MHz Center = 50.5 MHz Stop = 51 MHz 4
N Spat =1 MHz
AR < 0B 521 dB 511 WSWH 511 RealZ
511 Smith 511 dB 511 ImagZ

6m - Band



kh ‘outfun

«—AG4m R £8— 15m+80m
‘lb@ _ Optionen
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Der VNWA liefert die
Messwerte fur den Entwurfl

fitgen Pott- Halfesweg 46 — 4265

Spar = 50 MHz
W 511 ¥SwR ™ 511 RealZ

W 511 dB ™ 511 ImagZ
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' Rect Plot: Freq / YSWR-FILTER [ WSWR-... )
COMPACT SOFTWARE - ARRL Radic Designer 1.5

18-AFR-112

¥ VSWR [ ] FILTER

250

=101 x|
17:01:20
File: FAARRLVIGM-PIZ.CKT

O WSWR [ ] ANTENNA

G.00

2.35

4.60

/ 4.20

/ 220

m-SWR-

\/
S

N

2.40

1.78 : X f 3.00

1.60 : / E 2.E0

1.45 \ / f 220

1.30 : \ / E 1.80

i ] : 1.40

1.00 ] T ot T T L T T T T T T 1.00
21 214 22 213 214 215

Freq [MHz]

i Impedance Plot: 51 1-ANTENNA f S11-FILTER

COMPACT SOFTWARE - ARRL Radic Designer 1.5
File: FAWARRLVIGM-FIZ.CKT

18-AFR-112

V511 ANTENHA
B 511 FILTER

oo

=0l

17:01:20

15m - Anpassung mit einem 68pF Serienkondensator
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200k

200k
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O - DARC - OV

=

R Tl T P L P

21.100MHz
21.200mMHz
21.250MHz
21.300MHz
21.350MHz
21.400MHz
21.450mMHz
21.500MHz

Start = 21 MHz

Measure Settings Tools Options  Help

0271012
-0.154 0.02
0,08+ 0.01

0.00+i 0.02
008+ 0.03
016+ 0.01
023 0.0
0.30+ 0.05

[~ 521 dB

[s21 =] = |[Mem1 =] ¥ 511 Smih

ik b S L R L
Q0 L = O = Lo 00
b R g R

28.020hm
36.970hm
42 9Bohkm
50 230hm
59.06ahkm
£9.310bhm
80.67ohm
92 1E6ohm

-7, 30ahm
-1.87ahm

0.530hm
2 32ohm
3.030hm
1.880hm

-2.0Eohm
-8 77 ohm

v 511 W5wh
[T 511 B

15m — Band mit 68pF Serienkondensator

Center = 21.3 MHz Stop = 21.6 MHz g0

¥ 11 ImagZ %




Der VNWA liefert wieder die
Messwerte fur den Entwurfl
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4lme ,

Staet = 2 MHz
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DGASAD Vector Network Analyzer Software
19.04.2012 21:31:12  Z5EBKW auf 80m

<Refd
(d
O E 7 8
N © 355EMHz 0434010 BA7dE 17.200khm 2 v e -
<t - JB033MHz 0514003  -5E83dE 16350 :
: - H ; . 2.24ohm
. X 2 -UaH L gii ! 4200 L2300 A
| 4 JER00MHz 053+ 016 50346 14.4%h B.5doh
Neo) B J6942MHz 0514031 44848 135Gohm  13.150hm 7
<t B 37399MHz 045+045 39848 1308chm  19.59chm
f 37MNMHz 039+052 3708 1293chm  Z3.81chm i
o0 8 30000MHz 033058 3478 1303chm  Z7.66chm 2
q; 3 35000MHz 0214036 7438  2555chm  -22.59chm
5
Uy
p—
< <Reff
m Oakim
|
)
~—
o
A
)
&0
= , Diese MeBwerte dienen zur Berechnung der Breitbandanpassung !
= 4 :
¥ ¥ ¥ ¥ g L -
MC
Fiefs
Start =35 MHz Center = 3.65 MHz Stnp=3.8MHz<DDEm
Span =023 MHz
=* 521 dB 511 WSWwWH 511 Real 2

511 Smith 311 de M ImagZ



| [|Rect Plot: Freq / YSWR-FILTER / YSWR-... e M [=E3]] . 1mpedance Plot: 511-FILTER / 511-ANTENNA ] =10} x|

18-APR-112 COMPACT SOFTWARE - ARRL Radio Designer 1.5 18:28:03 | 18-APR-112 COMPACT SOFTWARE - ARRL Radio Designer 1.5 16:28:03

gen Pott- Halfesweg 46 — 426

Filz: FAARRLVZSEEKWPD.CKT File: FAARRLVZSEERWPO.CHT

¥ WEWR [ ] FILTER O WEUWR [ ] ANTENNA
¥ 511 FILTER

B 249 ANTEHMA

210 5100
| // I 0.6z 1 151
/ | 038 \ 275

012

vl

.00

*

|
Q——% gOm =2
: *L)TQX

V - 200
\/ _ ' Nehwoau,

-2.78

161

1.003.55I - IS.EI o I3.!35I - IS.TI o I3.?5I o I38 s /tgah# Sﬂ. /IGSO?F

; =1
- rl
Freq [MHz] Iﬁ I 35 o7

80m — Anpassung : Rot vor _ blau nach meiner
Breitbandanpassung




Kabelbalun

«—A44m RG £8— | | 6m-Unterband
Option

litgen Pott- Halfesweg 46 — 4265
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DGB5SAD Yector Network Analyzer Software
23042002 1913200 ZSEBEMW auf Bm

1. 50.000MHz -010+022 162 1251dE <Refd
2 B0100MHz 003021 154 134546 I
3 50.200MHz 0030718 146  -1460dE
4 G0300MHz 007+0714 138 159648
b B0400MHz 003003 130 A772dE
6 50600MHz 0.06+003 114  -Z363dE
7 B0800MHz 0M+0068 112 -2476dE
8 B0724MHz 4024003  1.03 -2744dE
Sr—o-EeaHz_F.04+ 0,13 1.3 171548

rgen Pott- Halfesweg 46 — 4268

O - DARC - OV

i <Hefl
Start = 50 MHz Center = 50.5 MHz Stop = 51 MHz 4
N Spat =1 MHz
AR < 0B 521 dB 511 WSWH 511 RealZ
511 Smith 511 dB 511 ImagZ

6m - Band



tgen Pott- Halfesweg 46 — 426

Measure  Settings Tools Options  Help

1. 50.000MHz - 120 -21.01dB <Retd
2 G0100MHz  1.07  -2365dE 0dB
3 80.200MHz 111 -26.044R

4 50300MHz - 122 -20.07dB

5 B0400MHz 132 A716dR

B B0EOOMHz 141 15.44dE

7 80800MHz - 130 17.81dB

& B012EMHz  1.05  -31.47dB

3 5.000MHz 118 -21.52dB B

ML
<Fief3
Start = 50 MHz Center =505 MHz I} Stap = 51 MHz 4 7
" Span =1 MHz
%Hﬁltl. 0 [T 521 dB W 511 YSWwWh [T 511 RedZ Gl
|521 j = ||Mem1 [T 511 Smith W 511 dB [T 511 ImagZ Single Swesp

é6m - Band
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o s

Total Field

~ Highlight

Slice dzimuth

«| 180

33

- 0

Curgor Eley

3,7 MHz

Elevation Plot
Azimuth Angle
Cuter Ring

30 Max Gain
Slice Max Gain
Beamwidth
Sidelobe Gain
Front/'Sidelobe

0,0 deg.
5,31 dBref

5,31 dBref

5,31 dBref @ Elev Angle =50,0 deg.
99 4 deg.; -3dB @ 40,3, 1397 deg.
<-100 dBi

=100 dB

Cursor Elev 89,0 deg.

Gain

5,31 dBref
0,0 dBmax
0,0 dBmax3D
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L i

Total Field

~ Highlight
0o
O Azimuth Slice

Slice dzimuth
| 180

a0

~| 0

Cursor Eley

7,1 MHz

Elevation Plot
Azimuth Angle
Outer Ring

30 Max Gain
Slice Max Gain
Beamwidth
Sidelobe Gain
Front/Sidelobe

0,0 deg.
5,63 dBref

5,63 dBref
5,63 dBref @ Elev Angle = 78,0 deg.
122 8 deg.; -3dB @ 28,6, 151 4 deq.

5,63 dBref @ Elev Angle = 102,0 deg.

0,0 dB

Cursor Elev 90,0 deg.

Gain

5,62 dBref
-0,01 dBmax
-0,01 dBmax30




File Edit View Options Reset

Zonom

H N @

v v

Display  Cument

Reset | Reset |

Move Image

Mo »
Yo »
2 d 3

Reset

[~ Center Ant Image

Jllirgen Pott- Halfesweg 46 — 4263

EZNEC+

Mo wires selected
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~Highlight
o

i Elev Slice

| 90
30

~| 0

Slice Elev

File Edit View Options Reset

@ Azimuth Slice

Curzor Azimuth

Total Field

Als il biso Siiaiy Lss

0.dB
., b

1 Ly
A5
20

30._7

Slice Azimuth
a| 180

a0

~| 0

Cursor Elew

— Highlight——— w

O
 Azimuth Slice

14,25 MHz
CursorAz 0,0 deg.
Gain 8,56 dBraf
s -0,07 dBmax
EZNEC+ 0,07 dBmax30

Front/Sidelobe

0,0 dB

14,25 MHz
Elevation Plot Cursor Elev 30,0 deg.
Azimuth Angle 0,0 deg. Gain 8,56 dBref
Outer Ring 8,63 dBref 0,0 dBmax

-0,07 dBmax3D

30 Max Gain 8,63 dBref
Slice Max Gain 8,56 dBref @ Elev Angle = 30,0 deg.
Beamwidth 35,2 deg.; -3dB @ 14,3, 49,5 deg.
Sidelobe Gain 8,56 dBref @ Elev Angle = 150,0 deg.




Zoom

File Edit View Options Reset

F F

- -
Dizplay  Curent
Reset Hesetl
Move Image
Hod »
Yoo »
Z »

[~ Center Ant Image

Jllirgen Pott- Halfesweg 46 — 4263

EZNEC+

Mo wires selected
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Edit View
~ Highlight———
O

Az

139
Slice Azimuth

| 180

23

~| 0

Cursor Elew

e L s Shiiid Lana

r~ Highlight——— | Total Field
0K -
& Aziruth Slice
" Elev Slice

1] 360

i —"

139
Cursor &zimuth

| 90
23

~| 0

Slice Elev

Options Reset

0dB

18.165 MHz

Total Field

30 Max Gain 7,77 dBref
Slice Max Gain 7,77 dBref @ Elev Angle = 22 0 deg.
Beamwidth 245 deg.; -3dB @ 11,0, 35,5 deg.

Front/Sidelobe 0,0 dB

Sidelobe Gain 7,77 dBref @ Elev Angle = 157,0 deg.

18,165 MHz
Elevation Plot Cursor Elev 23,0 deg.
Azimuth Angle  138,0 deg. Gain 7,77 dBref
Outer Ring 7,77 dBref 0,0 dBmax
0,0 dBmax3D

Cursor Az
Gain

139,0 deg.
7,77 dBref
0,0 dBmax
0,0 dBmax3D




laiy

Zoom
FY FY
r r

Dizplay  Current

Reset | Reset |

bbbl v

Move Image

oA 3
Tod 3
Z 3

[~ Center Ant Image

Jllirgen Pott- Halfesweg 46 — 4263

EZNEC+

Mo wires selected
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" Of
7 Azimuth Slice
* Elev Slice

38
Slice Azimuth

| 180
20

~| 0

Cursor Elew

File Edit View
~ Highlight

| 90

20

~| 0

Slice Elev
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In den letzten Jahren ist es der Industrie gelungen, hochwertige
vektorielle Netzwerkanalysatoren vom schwergewichtigen Gehau-
se bis auf HandheldgroBie zu verkleinern. Doch dem nicht genug:
Durch ausgefeilte Software wurden einfache Bedienkonzepte bei
steigender Funktionalitat erreicht.

Auch fiir den Funkamateur wird neuerdings die Welt der Netzwerk:
analyse durch Selbstbauprojekte, deren Umfang und Funktionalitat
den Profiger&ten sehr nahe kammen, erschlossen. Damit sind die
Voraussetzungen fiir die Anwendung der vektoriellen Netzwerk-
analyse im Feldeinsatz aus Sicht der verfiigbaren Geratetechnik
geschaffen.

Fehite noch die gerateneutrale Anleitung zum erfolgreichen Einstieg
in die tagliche Praxis.

Das in Hard- und Software vam Entwickler mit viel Engagement
optimal durchkonstruierte Gerat biiBt alle seinen hervorragenden
Eigenschaften ein, wenn sich beim Messaufbau grundlegende Feh-
lerquellen einschleichen.

Dieses Buch beschaftigt sich mit den Grundlagen des Messauf-
baus, unabhéngig vom eingesetzten Gerat, um den Praxiseinstieg
Zu meistern.

beam-Verlag 2011

Ein Ausschnitt aus den wichtigsten
Themen:

Hintergrinde zur vektoriellen
Netzwerkanalyse

Elektrisch lang, elektrisch kurz,
Reflexionsfaktor, Smithdiagramm

S-Parameter, Netzwerkparameter
nTore, Welle, Matrizenschreibweise

Der Datenaustausch im Touchstone
Fileformat

Grundfunktionen in der Geratetechnik
Skalar oder vektoriell, direktives Element,
Selbstbauprojekte

Kalibrierung - Festlegung der
Messhezugsebene

Kalibriernormale, Offset, Embedding, Schritt-
fur-Schritt-Anleitung

Messungen an Antennen
Wahl der Bezugsebene, Einfluss der Zuleitung,
Fremdsignale

Untersuchungen an Leitungen
Leitungsqualitat, StofBstellen,
Steckverbindungen, Leitungstransformation,
die Stinden beim Kabelanschluss

Messungen an Bauteilen
Eigenresonanzen von Kondensatoren und
Spulen, Quarze und Quarzfilter, Verstarker

= Gruppenlaufzeit
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