PIN — Dioden zur Sende/Empfangs —
Umschaltung

Eine Diskussion zur Schaltung einer 50 W PA, entwickelt und produziert durch QRP
Labs, Hans Summers G@UPL
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>D>A>R>C>

Sende/Empfangs — Umschaltung mit Relais?

Probleme: - sperrig
- laut
- langsam (kein QSK Betrieb mdglich)
- ZU teuer
- unzuverlassig (zu viele bewegliche Teile)
- schlechte HF — Isolation (sofern keine teuren Relais
verwendet werden)
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>D>A>R>c>
Sende/Empfangs — Umschaltung mit PIN

Dioden
Schaltungsprinzip
Swi SW3
IN g 1 2 n PA ou l—2 o OUT
(QCX) (Antenna)
SW2
1_—2
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>D>A> >c>

Sende/Empfangs — Umschaltung mit PIN
Dioden

IN ISWl 2 1S\AB_.—2 ouT

(@cx) " noPAe "1 antenna) Senden:
. SW1 und SW3 geschlossen
e SW?2 offen

Wichtig:

SW2 - Isolation im ausgeschaltetem Zustand mufd gré3er als die PA Verstarkung sein!
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>D>A> >c>

Sende/Empfangs — Umschaltung mit PIN
Dioden

N Swi SW3
(QC I(I(\écx)—o—l/.z— n  PA Out—l/.z—o—EDALrJ];;nna) Empfang .
. SW1 und SW3 offen
4 SW2 geschlossen
Ideal:

SW2 - Einfugedampfung im eingeschaltetem Zustand mufl3 sehr gering sein
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Prinzip von PIN Dioden

| = undotierte ,intrinsische” Halbleiterzone
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>D>ARC
1N4007, die ,,PIN Diode" des kleinen

Mannes *

_ - bei Sperrspannung bis 1000V ist der Aufbau &hnlich PIN Diode
/ - schaltet Uber das gesamte HF Band von 500kHz bis 10m Band
- Einfligedampfung < 0,1 dB bei | p=10mA
- Sperrdampfung > 30dB bei f = 30 MHz

- Linearitat unbedeutend weil nur als Ein/Ausschalter betrieben
- nur 1/50 des Preises einer PIN Diode

* siehe Messreihe von Claudio IN3OTD
https://www.gsl.net/in3otd/electronics/PIN_diodes/PIN_diodes.html und

02.03.2026 https://www.gsl.net/in3otd/electronics/PIN_diodes/1N4007.html)
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Die korrekte PIN Dioden —Vorspannung*

A B C2, C3 - isoliert die Gleichspannungsbedingungen vom
1K HF Pfad
R1 47 uH - verhindert das Eindringen der HF in den
L2 Schaltpfad
4% 470 1 kOhm — Stromeinstellung fir die leitende Diode
c2 C3 A - PTT Strom-Pfad fur Einschaltzustand
1uUE 1uUE B - PTT Spannungs-Pfad fur Sperrzustand

1N4007

* https://www.qrz.com/lookup/we6jl

“Homebrew PIN diode QRO QSK system” in

02.03.2026 * https://www.funkamateur.de/tl_files/downloads/hefte/2017/
b w6jl_improved_qsk_system_mar_2016.pdf
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https://www.funkamateur.de/tl_files/downloads/hefte/2017/
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To SW1 A
Q4
IRFU2024
V+
y
470
R13
R10 R11
10K 10K

RF IN from LPF _4|

C15

0 33uF 1N4007

X2

3
PTT 5
4
RX = OV
TX = +5V ”&?
1503_09

ND | To receive switch SW2
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>D>A>R>C> Besonderheiten des SW3 Schalters

C15, C16 - Hochspannungstypen die hohe auftretende
Spannungen am Ausgang der PA (50W) verarbeiten
konnen

Statt der -Verwendung von 1uF - jetzt 0,33 uF als
verlustarmer NPO Typ der Klasse | Dielektrikum



To SW1 A

Q4
IRFU9024

V+

R10
10K

To SW1 B

R11

RF IN from LPF

PTT

RX =0V
TX = +5V
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 |To receive switch SW2

PTT Steuerung SW1 & SW3

PTT Signal = 0 Volt Empfang; +5V Senden

Senden:

Strombedingungen fir SW1 und SW3

Q6 leitend , SW1 B =0, Q4 leitend ; V+ an R13; V+ an
SW1 A ; Strom durch D7

Empfang:

Spannungesbedingungen fir SW1 und SW3

Q6 hochohmig, Q4 hochohmig ; V+ an SW1 B und an
Kathode von D7
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Dﬁ?ﬁ?c) Besonderheiten des SW2 Schalters

47pF -
# Trol® s e omas v PTT Signal = 0 Volt Empfang; +5V Senden

D9

e Empfang :
1N4148 ok Strombedingungen fiir SW2
Q5 hochohmig , V+ am Gate Q3 (leitend) ,
(1 To RF out Diodenstrom via R6,R9 und R12
D3 1N4007 fantenna) Senden:
Ly Spannungsbedingungensregel fur SW2:
v+ Um eine PIN-Diode auszuschalten, muss eine
AW Sperrspannung angelegt werden, die grofRer ist
R6 RO Rz ; . ;
1K | 1K 470 als die Spitze-Spitze-Spannung des angelegten
Q3 HF-Signals !
FQPFZN&0C c13 PTT
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>D>A>R>C> Hochspannung zur Sperrung SW2

From PA output Warum sind im Spannungsverdoppler alle Dioden
C8 durch zwei in Reihe geschaltete 1N4148-Dioden
el D10 D4 D8 D6 realisiert?

N4148 1N4148 1N4148 1N4148 , V+

D9 - Sperrspannung nur 100V max
1N4148 - geringe Kosten

D2 - geringe Sperrverzdgerungszeit
1N4148 geringe Sp J J

uberall erhaltlich

GND .
Reverse bias
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J_PA output
C8

HPr N4Dl%1(£)3 %4148 1N3?48 ?34148 v
+ — .
y KK i HF Signal
s |.151,4Vss/ 57 W
1N4148 z R8

3 470K

GND

to QCX To RF Out
(antenna)

D3 1N4007 D5 1N4007
L3 L5
47u % 47u L8
47
1 *
n v Signal* am
A L R12

V+

i - 1< .
IK @ IK %‘70 3 : i Drain Q3
FQPFZNﬁ(gg = 1o @ﬂ ﬁvpp;lgl_w [An=:93.13v | (88170)

T 1uF M: 2Oms (50ME .5 ) Depth:20M(12-bit) CHZ :DC-_f 0. 00nY

& o5 Elso.0v~ 2.52div
GND BS170 Hso.0v- -3.00div

Save

* Lawinendurchbruch = avalanche breakdown

02.03.2026 https://en.wikipediO.org/wiki/Avalanche breakdown




HF Signal
Cal50Vss/ 57 W

Signal am

Drain Q3

D
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-

20V — Stufe =
Versorgungs-
spannung Uber D8/D6,
wenn keine Hochspg.
anliegt

CH1:DC-_f2.00V
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>D>A>R>C> PTT Schaltverzogerung

V4
R15
Q6
R12 X2 3 T E BS170
- 470 PTT 5
4
- | RX = 0V c5
Q?E:'/ - TX = 45V !_ Nz »wwjﬂi
1503 09
L c13 - R14
GND
I ¢ Q5
&ND BS170
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< R7

im « | Verzogerung
v+
&ND
Rl
10K
Lar X 7
- - - w * » L4
Co |18 ciicie c12[c20 Tc':u Ca1
GND * Sea text
X2 ;
INAL4D TNALAB 1NALAB TNAL4D V4 PTT g B 1T
<«
B N
160308
GND
=
1R

4 Verzdgerung

v+ MOUNT-PAD-ROUND3.3

x“ ?&l Haouu‘r-mo-noun.a SW2 . R,‘ W [ 222.,
/d'j 1% =N & M;)UNT-PAD-ROUNDS& QCX 50W Amp ) 7 }
pc **

MOUNT-PAD-ROUND3.3 http://qrp-labs.com
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DARC QCX 50 W Amplifier

R?

GND

C8
4TpF D10 D4 cg D8
LN414B 1N4148 1N4148 LN4148 o V+
<« o <

T o
D2
1N4L48
GND
0 c1
wF N4007
L3
4 4m Le
v+ 'MOUNT-PAD-ROUND3.3 - . v+ "o
H3
OUNT-PAD-ROUND3.3 V!g' Rz ¢ 222.,
MOUNT-PAD-ROUND3.3 QCX 50W Amp 1K -
GND 1 . Q3 GND
MOUNT-PAD-ROUND3.3 http://qrp-labs.com FQPF2NsOC ‘
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QCX 50 W Amplifier

SW 3

&ND .
RL3
R1
10K a
v xa
ﬁ q
L4t e+ - e
2« Ferte Tube - L7 o.35uF FFOUT
o7
c18
033uF 1N40O7 GND
L10

D8 D6
LN4148 1N4148 1N4148 INAL4D o V+

Q:. <«
IRF510 et T =45V i Z2n
] el Im aw
GND
c1
—i sl

s 1uF

" 4Tu R18

v MOUNT-PAD-ROUND3.3 470
Ha Al Tnn
OUNT-PAD-ROUND3.3 R RS ¢ RED

5o | WIMOUNT-PAD-ROUNDS.3 QCX 50W Amp o :
MOUNT-PAD-ROUND3.3 http://qrp-labs.com
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QCX 50 W Amplifier

R?

3 10K RFugo2s
V+
T2
Ferrite torokd
o
wF
L
GND
c7
wF
eI

4

MOUNT-PAD-ROUND3.3
Ha MW
OUNT-PAD-ROUND3.3 Re ) p2 #X RED
s PmounT-paD-ROUNDS 3 QCX 50W Amp * o &5
DC MOUNT-PAD-ROUNDS.3 http://grp-labs.com FQPF2N6C c13 ) \
GND 1WF |
12-20v Q5
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Danke

Vortrag anl. der

Versammlung des OVs S04
02.03.2026 am 4.3.2026 von DK2EL 23
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