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Warum digitales ATV?
»Altes” (analoges) ATV

 AM auf 70cm (BT 434,25 AMTT 439,75 FM)
 FM auf 23cm, 13cm und hoher

 Angelehnt an die Rundfunkstandards
 GrolBe Bandbreite

e Verrauschte Bilder
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Der DVB-Standard EN 300 421 vi.1.2 (1997-08)

European Standard ( Telecommunications series)

Von den Rundfunkanstalten in den

1 ggoe n u be rnommen Digital Video Broadcasting (DVB);
Framing structure, channel coding and -modula-tion

Be ru ht a uf ve rl u Stbe haftete r for 11/12 GHz satellite services

Komprimierung

Besitzt eine konfigurierbare

Fe h Ie rko rre ktu r European Broadcasting m%“ Union Européenne de Radio-Télévision

Kann mehrere Bits pro Takt ubertragen BVE

Varianten fur DVB-C, DVB-S und DVB-T
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Der DVB-Standard und DATV N\/3

Die Varianten DVB-S, DVB-S2 und DVB-T eignen sich fur
DATV

Die Varianten unterscheiden sich in erster Linie in der
Storsicherheit und der verwendeten Modulationsarten

Symbolraten des Standards: 1MS/s bis 30 MS/s (BW 1,4 MHz
- 31 MHz)

Fur DATV wird der Standard nach unten skaliert: 33kS/s bis
2000kS/s, also Bandbreite 38 kHz bis 2,3 MHz
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Modulationsarten im DVB-Standard

* DVB-S und DVB-S2 verwenden:
- QPSK, 8PSK, 16APSK oder 32APSK

* DVB-T verwendet:
- OFDM mit 1705 oder 6817 Tragern
- QPSK, 16QAM oder 64QAM
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Vergleich zwischen DVB-S und DVB-T

DVB-S/S2 lasst sich
DVB-S/S2 lasst sich
DVB-S/S2 wird vom

eichter erzeugen
eichter verstarken

RX schneller erfasst und dekodiert

DVB-S5/52 mit reduzierter Bandbreite (Symbolrate) ist auch

weniger anfallig auf Reflexionen (Multipath)

Versuche legen nahe, dass DVB-S52 am besten fur DATV
geeignet ist. Es wird auch auf QO-100 verwendet.
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QPSK in Theorie und Praxis
QPSK

DATV Demodulator
WRF Settings /
g A-0,101,584 Hz BWO,390,000 Hz -13.2dB

A +00, 000,000 Hz BWw 0,800, 000 Hz -45.1 dB g
I Axi WDATV
DATV Settings

WDATY
DATV Settings
4 £ DVB-52 ~ MCOD PSK8 2/3
DVB-52 ~ MCOD QPSK 3/5
PSKa ~ | Symbolsis 333000
QPSK Symbols/s 650000
23 ~ Notchfilter 0©

12 Notch filter 0

FIR LINEAR ~

FIRRRC ~ R.off 10 5 Exc dula
S Data: 0 Speed: Ob/s
. Error
Buffer: 0%

Data: 39.3 MB Speed: 489 Kb/s
ceived

Buffer: 1%
Sy mbol UDP | Addr 127.0 0 .1 Port 8882

UDP  Addr 127.0 .0 1 Port 8882

MER 12.6 CNR 14.7
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* Warum digitales ATV?

Ein Gedankenspiel

Ich definiere die , Leistungsdichte” = Leistung (W) / Bandbreite
(MHz)

Analoges FM-ATV: 16W / 16MHz = 1 W/MHz
Digitales DVB-S2-ATV 1MS/s: 16W /1MHz = 16 W/MHz
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Einfuhrung in den DVB-S/S2 Standard

Packet Identifier - PID g,y

Programme Programme

Video- Audio-
packet packet

Association

Video- Table
packet

PMT
Map Table

Video- andere Video-

packet Packete packet

Der Packet-Header
enthalt eine
eindeutige Packet ID
(PID) fir jeden
Stream

PAT Ubertragt
eine Liste mit
PIDs der PMTs

Network Info=10
Progl =15
Prog2 = 301
Prog3 =511
LSW.

PMT lbertragt
eine Liste PIDs
eines
Programmes
Video =51
Audio(de) = 64
Audio(en) = 65
Untertitel = 101
LUSW.

Weitere magliche PIDs:

PCR = Program Clock Reference
SDT = Service Description Table
CAT = Conditional Access Table
Mullpakete
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Empfang von DATV in
DVB-S2




Empfang mit einer speziellen SAT-Settop-Box Octagon SF8008
Empfang ohne Konverter nur auf 23cm moglich

Fur QO100-Empfang wird ein LNC mit 9GHz LO benotigt
Symbolrate von 250kS/s bis 27MS/s

CTaGon

SFEg

4K LFD SO BERCERTR
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Der Ryde-RX der BATC mit dem MiniTiouner oder PicoTuner
Empfangsbereich von 144MHz bis 2450MHz
Symbolrate von 66kS/s bis 8000kS/s

DL5NBZ
Ryde DATV RX by DL5NBZ

...und da reden die immer von "drahtlos"....
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SDR-Angel, das schweizer Taschenmesser fur SDR

SDRangel
File View Workspaces Preferences Help
wol Yy m (T X B ETTED
R0 TS O 7 & RTLSDRI0] @O x| R0 RTLSDRIO] @ D¢ 3% 52 & | 'R0 LHDATV Demodulator
= CF:437.000M SP:1.200M W Sl
0,437, 000 kHz I
1200k AfF +00,000,000H Bw 01,000,000 H
LO ppm 0
Auto  DC || IQ BiasT Fp Cen * X

WDATV
DATV Settings

L SR 2,400,000 s/ Dec(2 = | 4 DVBS2 ~ | MCOD QPSK 2/3

Tuner: FCO013 DS Ofs RFBW 4, 500 kHz QPSK symfs 333000 + @

Ay 2/3 Notch filter 0 v

Gain -9.9 v AGC

oA 436.6 436.8 437.0 437.4 4376

Time Delay

A A
SOFT LDPC MAX BFL

FIR NEARE ~

Data: 1.8 MB Speed: 671.2 Kb/s
Video v . Buffer: 1%

MER ‘
CNR |

UDP | Addr 127.0 .0 .1 Port 8882

200

He < ATO000 /AA® Al -~

B 0% outlire ~ Han ~ |1k ~ 0% Ma~i[10 ~
7052 ~f NA® & & = coto. v

@G 437.000.000

SDRangel 7.21.2 Qt 5.15.3 OpenGL 4.6 x86_64 Linux Mint 21.3 2024-06-20 13:39:31 CEST
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SDR-Angel, das schweizer Taschenmesser fur SDR

SDRangel
Eile View Workspaces Preferences Help
wol 7y ml MR IS eaBETED
R0 €35 O 1 B RTL-SDR[0] ®Ov% | R0 RTLSDR[0] @ B+ 3% 3 & "R0i0" £ DATV Demodulator @Diax

CF:437.000M 5P:1.200M AR
0

| )
0,437,000 kuz

1200k % Af +00,000,000 Hz Bw 01,000,000 Hz

e —— 0

B, WDATV
Auto DC | | 1Q Bias T Fp/Cen = X -

-30
L|sR 2,400 ,6000ss Dec |2 =]
Tuner: FCOD13 DS OFs RFBW 4, 50 8 kHz| =0
-60 |
Gain 9.8 v AGC | ol 1 ikt P b e ot |

436.¢ 5 4 437 7
Time Delay O '1] 436.4 436.6 436.8 437.0 437.2 437.4

A A 0
20
a0

VIDEO Stream

PID: 256 - Width: 1024 - Heighk: 576 =
service_name:DL5MNBZ-TEST
service_provider:FIRM2101RC

Codec: H.264 / AVC / MPEG-4 AVC / MPEG-4
nart 10 >

(@G 437.000.000

?QQ@ ﬂ‘AOAngel -
~ Han = [T = 0 &|Mov > |10 =
r nAe ¢ &£ P =cGcoto. ~

SDRangel 7.21.2 Qt 5.15.3 OpenGL 4.6 x86_64 Linux Mint 21.3 2024-06-20 13:42:27 CEST
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Ein einfacher

Der DATV-VE-RX yt
Empfanger, der in

RTL-SDR

USB

USB-C svsa o
Raspberry Pi 5 - min. 4GB gjﬂﬂr?éf =

vielen Varianten

aufgebaut werden -
kann. Eine reine (GPIO)
Software-Losung

ohne Abgleich

RTL-SDR-
Treiber

|
& USB3

USB-

MPLAYER /
FFplayer
Mediaplayer

Stick
Software

1S

USB

USB-Tastatur mit Touchpad

DATV-VE-RX - Baugruppen und Verschaltung

DL5NBZ - 2405

Rainer FloRer




Der DATV-VE-RX

Ein Testaufbau im
Probebetrieb

Frequenzbereich von
24 - 1766 MHz

Symbolrate von
33 - 2000 kS/s

Rainer FloRer
DL5NBZ

DARC e. V.



Der DATV-VE-RX

Eine tragbare
Variante im
portablen Einsatz auf
70cm

Rainer FloRer
DL5NBZ
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Der DATV-VE-RX
Zugang zur Beschreibung

https://www.darc.de/der-club/refer
ate/agaf/atv-weblinks/

Rainer FloRer




Senden von DATV In

DVB-S2

DARC e. V.



Die einfachste Art der Signalerzeugung ist
mit einem SDR-Transceiver.

In den folgenden Beispielen wird ein ADALM
Pluto verwendet, der eine spezielle Firmware
von F50EO bekommt (FW2110 oder FW2101)

Andere SDR-Transceiver erfordern unter
Umstanden Software-Anpassungen.

Der Pluto arbeitet von 360 - 3600 MHz, nach
Modifikationen von 46 - 6000 MHz

Rainer FloRer
DL5NBZ
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FS50EO DATV PLUTO FIRMWARE
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Verstarker nach dem Pluto

Treiber Endstufe (1 -1,5W @437MHz)
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Die traditionelle Methode,
Der Portsdown4

Ein Raspi4 mit 7
Touchscreen (V1) und dem
Pluto.

7 inch Touchscreen

LimeSDR .
RF Qut

5 O

“ ar | . I ar
e O il O DATV Express e
u

Micin -Enngle b 5
RF Out

i -
MiniTiouner

Portsdown 4 — Simplified Block Diagram

Rainer FloRer
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BATC Portsdown 4 DATV System Main Menu

TA RA M2 M3

Modulation Encoder Cutput to Format Source
S20P5K HZ264 Lime Mini 4:3 PiScreen

Freq Syvm Rate FEC Band/Tvtr | ime Gain
437 MHz 333 9/10 10_em

EasyCap Caption Audio Atten Att Level
Comp Vid on Auto MNONE -10.00

Preset 1 Preset 2 Preset 3 Preset 4 Store
146.5 333 437 Lime 1255 HD 437-Pluto Preset

Rainer FloRer
DL5NBZ

DARC e.V.



Portsdown 4
praktischer Aufbau

Rainer FloRer



DATV-Workshop
DATV - der Einstieg leicht gemacht
Einfache Konzepte fur Empfang und Sendung

Deutscher Amateur-Radio-Club e.V.
Bundesverband fiir Amateurfunk in Deutschland

Portsdown 4
praktischer Aufbau

I\t PTT-Relais

haltet Vcc nach
, Kallkleﬂ-%lidle E

. i \( A ¥
Ay & = i

- .l', | . . &

Referat Amateurfunkfernsehen



DATV-Workshop
DATV - der Einstieg leicht gemacht

DA IR)C, Einfache Konzepte fur Empfang und Sendung

Deu scher Amateur-Radio- Club e.\.
Bun rband fiir Amateurfunk in schland

3, Portsdown 4 - DLSNBZ
Der
Portsdown 4
als Tribander
(70cm,
23cm, 13cm)

mit 70cm-PA

&3 pLsnez &3

. B pwsnez BB

¢ NN

ONAIR  Uctl 'STRY ERR

Referat Amateurfunkfernsehen



Portsdown 4
BATC-Wiki

https://wiki.batc.org.uk/The Portsd
own DATV transceiver system

Rainer FloRer
DL5NBZ

DARC e.V.



Portsdown 4 - Software
auf github
Dave Crump - G8GKQ

https://github.com/
davecrump/portsdown4

Rainer FloRer
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Die ,nerdige” Methode

OBS Studio und Pluto

OBS Studio 30.2.3 - Profil: plute333 - Szenensammlung: Neu29 2

Datei Bearbeiten Ansicht Docks Szenensammlung Werkzeuge Hilfe

Vorschau: ndw25-1

Ubergang

e Lange Nacht der

iIssenschafte
irnberg-Flrth-Erlange

schnellibergange —+
Schwarziberblende (300ms)

Stinger

Uberblende (1000ms)

Uberblende (3000ms)

Keine Quelle ausgewahlt o

Szenen
ndw25-3
ndw2s-4
ndw25dia
—Treff
Treff1

Treff2

™  Quellen
(&) tv-logo1
ab

() ndw2s-11

™ Audiomixer

Desktop-Audie  Mikrofon-fAUX-#

&

Ausgelassene Frames 0 (0.0 %) 237 kbps

Programm: ndw25-3

Oh/m
200 |

™ Szeneniiberginge

Stinger

00:03:02

Rainer FloRer
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Steuerung
Stream beenden
Aufnahme starten
Virtuelle Kamera starten o]
Studio-Modus
Einstellungen

Beenden

CPU: 13.0% 30.00/30.00 FPS

DARC e.V.



én

In den Einstellungen ,,Stream*
wird als Server folgendes
eingetragen:

rtmp://
192.168.2.1:7272/,437,DVBS2,QP
SK,333,12,0,

Bei Streamschlussel: ,CALL,

Den Pluto mit dem Rechner uber
USB verbinden. Stream starten
und der Sender startet.

28 2R G
P F w© m
E E Bl -

¥ © B O
s 8 2z
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Quellen:
EN 300 421 - ETSI /EBU - DVB-Standard
FSOEQO - Pluto-Firmware

G8KGQ - Dave Crump - Portsdown 4

DL5NBZ - Rainer FloBer - CQ/DL 11/24, Sonderheft QO-100 -
DATV-VE-RX

OBS Studio - https://obsproject.com/
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Vielen Dank fur Zuhoren'!

Noch Fragen?

Rainer FloRer
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